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5. ' Charakterystyka troposfery
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e Spadek temperatury w troposferze
— Zwykle wynosi ok. 0,65 °C na 100 m.
— Na wysokosci 4000 m temperatura jest ok. 25-30 °C
nizsza niz przy ziemi
— Wyjatki to inwersja i izotermia
« Spadek cisnienia w troposferze
— Srednio wynosi 11,5h Pa na 100 m

— Srednio ci$nienie na poziomie morza wynosi 1013
hPa

— Na wysokosci 4000 m cisnienie wynosi ok. 600 hPa
« Zachodzg wszystkie zjawiska pogodowe




‘\: " ,/.éudowa atmosfery ziemskiej
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» Sktad atmosfery:
— 78% - Azot
—21% - Tlen
— 1% - Inne gazy
« Sktad atmosfery nie zmienia sie wraz z
WysoKkoscig
* W troposferze dodatkowo znajduje sie
para wodna (stad sie biorg chmury)



Wiatr

« Wiatr poziomy ruch powietrza wzgledem
powierzchni ziemi zazwyczaj wywotany
roznicg cisnienia atmosferycznego

» Wiatry wiejg od obszarow o wyzszym
cisnieniu (wyz) do obszardéw o nizszym
(niz)

* W Polsce dominujg wiatry zachodnie

» Wiatr ,zachodni” to wiatr wiejgcy z
zachodu



Cyrkulacja globalna
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Rodzaje wiatru fenowego

Nazwa Obszar

Fen Alpy

Halny Tatry

OrawskKi Orawa (Tatry Zachodnie)
Ryterski Beskid Sgdecki

Chinook Gory Skaliste

Zonda Andy

Santa Ana Kalifornia

Suchowigj Ural

Megas Gory Dynarskie

Berg Wind

Gory Smocze
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£ Wiatry zboczowe

* Wiatr dolinny Wiatr gorski
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Chmury

Chmury powstajg wskutek przeksztatcenia pary
wodnej w krople wody w atmosferze (zwanego
kondensacja).

Ochtadzanie zmniejsza zdolnosc¢ powietrza do
zatrzymywania pary wodnej.

Dalsze ochtadzanie ponizej tzw. temperatury
punktu rosy powoduje nasycenie, po ktorej
nastepuje kondensacja.

Ogolnie chmury powstajg wskutek schtodzenia
powietrza (np. przy uniesieniu si¢ wyzej, gdzie
panuje nizsza temperatura).



mury wysokie
wystepujg od 7-10 do
13 km: Cirrus (Ci),
Cirrostratus (Cs),
Cirrocumulus (Cc)

Chmury srednie
wystepujg od 2,5-5 do
6 km: Altocumulus
(Ac), Altostratus (As);

Chmury niskie
wystepujg od 0,05-2,5
do 8 km:
Nimbostratus (Ns),
Stratocumulus (Sc),
Stratus (St)

Chmury o budowie pionowej
wystepujg od 0,3-2,5 do 12
km: Cumulus (Cu) i

Cumulonimbus (Chb)


















Nazwy chmur

» Klebiaste (-cumulus)

« Warstwowe (-stratus)
* Deszczowe (-nimbus)
* Plerzaste (-cirrus)

« Sredniego pietra (alto-)
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rmy opadow wystepujgce z roznych chmur (*)

1 — sfabe; 2 —umiarkowane; 3 — silne

hydrometeory

Rodzaje chmur
As Ns Sc St Cu Cb
deszcz 1 2 1 1 3
mzawka 1 2
Snieg 1 3 3
grad 3
krupy Sniezne 2 2 3
$nieg ziarnisty 2
zZiarna lodowe 1 2 3
stupki lodowe 1




Halo (od greckiego halos -
tarcza stoneczna) - jest to
Swietlisty, biaty lub zawierajgcy
kolory teczy pierscien
widoczny wokot Stonca lub
Ksiezyca. Czesc nieba
wewnatrz kregu jest wyraznie
ciemniejsza niz na zewnatrz.

Powstaje na skutek zatamania
Swiatta tych obiektow na
wysokich chmurach lodowych
takich jak cirrus czy czesciej
cirrostratus.







Widmo Brocenu




Fronty atmosferyczne

Front - waska strefa przejsciowa miedzy dwiema
masami powietrza roznigcymi sie temperatura.

Front powstaje, gdy jedna masa powietrza
dogania inng, o innej temperaturze

Ponizej frontu znajduje sie powietrze chtodne,
powyzej ciepte.

Fronty powstajg w nizach, masy obracajg sie
wokot centrum nizu

Duze roznice temperatur na niewielkiej
przestrzeni w strefie frontu powodujg silne wiatry
| burze.



Front ciept

Poniewaz powietrze ciepfte jest Izejsze od chtodnego, ,,petznie” po
nim w gore zuzywajac na to znaczna czesc swojej energii, niewiele
jej zostaje na samo przesuwanie sie frontu, dlatego ruch samego
frontu cieptego jest znacznie wolniejszy niz ruch samej cieptej
masy powietrza. Powierzchnia frontowa jest pochylona pod

matym katem w stosunku do powierzchni ziemi, a geograficznie
powierzchnia taka moze rozciagac si¢ pasem o ‘szerokosci nawet
do 1000 km. Wszelkie zjawiska pogodowe zwigzane z

przechodzeniem frontu cieptego zachodza na duzym obszarze
geograficznym.



Front ciepty

cirrostratus

, altostratus / |
nimbostratus A
_~ _—

powietrze chtodne

300-500 km

Przed nadejsciem frontu cieptego znajdujemy sie w chiodnej masie
powietrza. Pierwsza oznakg zblizania sie frontu cieptego jest
pojawienie sie wysokich chmur cirrus, ktore z czasem gestnieja.
Wowczas linia frontu znajduje sie w odlegtosci ok. 900 km. Chmury
wysokie ustepujg gestszym altostratus i deszczowym nimbostratus,
z ktorych w odlegtosci ok. 350 km od linii frontu zaczyna padac¢
mzawka, ktéra przechodzi stopniowo w trwaty, jednostajny opad.

Poniewaz predkosc¢ przemieszczania sie frontu cieptego nie
przekracza 100 km/dobe, opad ten utrzymuje sie przez ok. 3 dni.






10 front chiodny
G

8 ol

Y & o 4 f M
6 -l .
‘ powletrze chiodne .‘“-\Cb /‘povlletrzo cieple
2 Cu Yx Sc

d ’

Powietrze chtodne jako cigzsze wsuwa sie pod Izejsze powietrze
ciepte. Ze wzgledu na to, ze powietrze chtodne nie musi tracic
energii na wspinanie si¢ po masie powietrza cieptego, prawie cata
jego energia zuzywana jest na przesuwanie frontu w poziomie,
dlatego front chiodny jest frontem szybkim, zawsze szybszym od
frontu cieplego.

Front chlodny zajmuje pas o szerokosci tylko ok. 50-75km, a
wypychane do gory z duzg predkosciag powietrze ciepte musi w
rezultacie utworzy¢ chmury typu ktebiastego.



Front chtodny

100 km

Przed nadejsciem frontu chtodnego znajdujemy sie w cieptej masie
powietrza. Na samym czole frontu chtodnego mamy ogromna
chmure burzowa cumulonimbus, ktéorej mozna nie zauwazy¢ przez
stabg widocznos¢ wewnatrz mepiej masy powietrza.

Wiatr wzmaga sie i zmienia swoj kierunek na przeciwny. Robi sie
coraz ciemniej, wiatr staje sie porywisty.

Zaczyna sie silny burzowy opad i burza z piorunami, ktora relatywnie
szybko mija. Koniec burzy oznacza, ze linia frontu juz przeszta nad
danym punktem.









Najbardziej niebezpieczne zjawisko atmosferyczne to
chmura typu cumulonimbus

Towarzyszg jej:

® Silny i zmienny wiatr
® Turbulencja

¢ Gwattowny deszcz

¢ Wyladowania
atmosferyczne

® Silne prady
wznhoszgce w chmurze




* Cb powstaje na

froncie chtodnym - = SR
lub wskutek
przeksztatcenia

cumulusa w upalny
dzien

* Typowa chmura
burzowa
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How does hurricane 4 AT qak dziatajg huragany?

How does hurricane work?




/;,f) Jak powstaje cyklon?

Muszga byc¢ spetnione warunki:

1. Miejsce — od 5 do 15 stopnia szerokosci
geograficznej potnocnej lub
potudniowej

2. Temperatura — woda musi byc
chtodniejsza niz 26,5 stopnia Celsjusza

3. CiSnienie - niskie



Cyklony
majy
wysokosd
do 25km

To obszary ulewnych deszczy.
Tutaj para wodna zasysana jest
do gory. Zaraz obok znajdujg si¢
obszary, gdzie chlodne powietrze
schodzi w dot

Oko cyklonu to
obszar niskiego
cisnienia, w srodku
ktdrego nie wiejg
wiatry. Moze miec
srednice do 50 km

Cyklon w ruch wprawia efekt
Koriolisa, zwigzany 2 ruchem
wirowym Ziemi, Predkos¢ wiatru
moze wynosic ponad 300 km/h
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