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Uklad warstw skalnych
Ptytowy =_—_= = AN Uktad warstwowy, kazda wyzej lezaca warstwa
= == = ;v'v -..'_."_.-_4 .:’,.-. ».;—'r—o - | jest mlodsza od poprzedniej. Typowy uktad dla
B e *——x/J — ;_'—-4—4_ plyt prekambryjskich, osadow jeziornych. N.p
2= e Ty . e Kanion Kolorado, Platforma Wsch. Europejska
Faldowy antyklina Typowy dla obszarow w ktorych wystepowaty
o) synkdin < o5 ruchy gorotwércze. Ciaglosé warstw
l -WJ £ Y g . . ag .
=5 zachowana, z wyjatkiem plaszczowin
Zrebowy Na obszarach ptytowych, ktére ulegly
procesom tektonicznym oraz na obszarach
powtornie wypigtrzonych, ciaglo$¢ warstw
przerwana, uskoki, rowy tektoniczne. N.p.
Sudety, Wogezy, Harz
Monoklina Obszar charakteryzujacy si¢ deformacja

polegajaca na zapadaniu si¢ warstw skalnych w
jednym kierunku. Ciagto$¢ warstw skalnych w
monoklinie jest nieprzerwana np. Monoklina
Przedsudecka

Intruzja magmowa

D

Powierzchnia
zrOwnania

Intruzje magmowe i pokrywy lawowe sg
przejawem silnego plutonizmu i wulkanizmu.
Intruzje sa mtodsze niz skaty, w ktorych si¢
znajduja.

Tarcza i platforma

W wyniku procesow niszczacych nastgpuje
utworzenie powierzchni zroOwnania
(penepleny)(po warstwie D)

platforma

tarcza

R S

Tarcza to obszar na Ziemi zbudowany z bardzo
twardych skal metamorficznych, fatdowanych
w prekambrze, nigdy pozniej.

Platforma to obszar sasiadujacy z tarczg; to
cze$¢ tarczy przykryta warstwa skat
osadowych, zalegajacych poziomo, powstatych
w ptytkich zbiornikach morskich zalewajgcych
obszary tarcz. Poziome utozenie warstw skat
osadowych §wiadczy o tym, Ze nie podlegaty
one zadnym deformacjom tektonicznym.
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* Skaly jako dowdd przeszlosci geologicznej.

RODZAJ SKAL (SKALA) O CZYM SWIADCZY ICH WYSTEPOWANIE?

| _magmowe jawnokrystaliczne « istnienie zjawisk plutonicznych
granit, sjenit, dioryt, gabro, labradoryt

» magmowe skrytokrystaliczne i o budowie porfirowej | istnienie zjawisk wulkanicznych
* bazalt, andezyt, pumeks, tufit

+ osadowe pochodzenia okruchowego « istnienie procesoéw powodujacych rozdrobnienie skat litych
» glazy, glaziki, otoczaki, piaski * procesy transportowe
* zlepience, druzgoty, piaskowce gruboziarniste + sedymentacja (osadzanie) w zbiorniku plytkim
* piaskowce drobnoziarniste, itowce * sedymentacja w zbiorniku glebokim
Piaski i zwiry Transport przez wody rzeczne, morskie lub wody z topniejacych lodowcow.

Jezeli piasek nie zawiera wigkszych zwirdw, to oznacza ze
Najprawdopodobniej zostat naniesiony przez wiatr

glina zwatowa zlodowacenia

lessy Pokrywy lessowe powstaja z pytu naniesionego przez wiatr. Sprzyja ich
powstawaniu suchy klimat i brak pokrywy roslinne;j

+ osadowe pochodzenia organicznego: « istnienie zbiorowisk le$nych, bagien, klimat wilgotny goracy
wegiel kamienny, wegiel brunatny, torf

* wapienie koralowcowe « istnienie morz ptytkich, klimat goracy
» kreda piszaca « istnienie morz glebokich, klimat chtodny
« osadowe pochodzenia chemicznego « istnienie morz lub stonych jezior w klimacie suchym
+s6l kamienna, gipsy, dolomity 1 gorgcym
* przeobrazone
* wapienie przeobrazone(marmury) * wystepowanie zjawisk wulkanicznych po osadzeniu si¢ skal wapiennych
* gnejsy, tupki krystaliczne « istnienie sit nacisku wewnatrz skorupy ziemskiej

1. Korzyst2jac z zalaczonego przekroju geologicznego, wykonaj podane nizej polecenia

mnpm Szczeliniec
Wielki

Pasterka
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L
=
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i - piaskowce closowe Szczelinca I - margle poziomu ¥, - piaskowce closowe
Kartowa progu Radkowa

——J - czerwone piaskowce | zlepience
Irodio: www.pngs. pulsar.net.p
3) Podaj nazwe gorotworuy, ktorego czescia sa Gory Stolowe

bl Podaj nazwe ukladu warstw skalnych, ktdry spotykamy w Gorach Stotowych

¢l Okresl wiek wzgledny praskowcow closowych progu Radkowa
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Zadanie 1

Na przekroju geologicznym oznaczono literami A, B, C uskoki tektoniczne, a nwmerami 1 i 2
wybrane ulozema warstw skalnych.

N &\ _____ T A K ” _— R e Y
Na podstawie: P. Czubla, W. Mizerski, E Swierczewska-Gladysz. Przewodnik do cwiczen = geologii,
Wyl Naukowe PWN, Warszawa 2009

Wpisz obok kazdego zdania liter¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub liter¢ F, gdy jest
falszywe.

Uskok A jest starszy od uskoknc.
Stozek wulkaniczny powstal wezesniej mz dolina rzeczna.

Uklad warstw skalnych oznaczony numerem 1. to monoklinn.
Uklad warstw skalnych oznaczonych numerem 2. przedstawia synkline.

Faldowanie warstw skalnyeh nastapilo wezesnie) mz uskoki AB,. L

Zadanie 2

Na ryvsunku przedstawiono Konicowy etap powstawania gor faldowo-zrebowych

Na podstawie: D. Makowska. Gmgmﬁa ;:éfé l: ‘arszawa 2004

Uszereguj w kolejnosci od najstarszego do najmlodszego wydarzenia, ktore
doprowadzily do powstawania gor faldowo-zrebowych, wpisujac we wlasciwe miejsca
odpowiadajace tym wydarzeniom litery.

A. Erozyjne scigcie 1 powstanie powierzehm zrownama.

B. Faldowanie skal osadowych.

C. Powstanie skal osadowych.

D. Powstanie wspolczesnej rzezby na skutek erozyjnych procesow zewnetrznych.
E. Przesuniecie skal wzdluz limi uskokéw.

Wydmrzenle Wydmzenle
najstarsze > uajmlodsze

D
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Zadanie 3 e -
Na rysunkach przedstawiono uklady warstw skalnych charakterystyczne dla obszarow
o zaburzonej budowie tektonicznej.
Podaj litery oznaczajace na mapie Polski obszary, dla ktérych charakterystyczne sg
uklady warstw skalnych przedstawione:
—na rysunku nr 1
—na rysunku nr 2.
Uklad warstw skalnych Obszar (wpisz litere)
|
2
Zadanie 4
Na schematycznym rysunku przedstawiono strukturg tektoniczng charakterystyczng dla Gor
Sowich.
1 2
4 7 N\

M A
o= e ] ===

b) Zaznacz nazwe lancucha gérskiego o budowie przedstawionej na schematycznym
rysunku.

A. Alpy B. Apeniny C. Harz D. Hindukusz E. Pireneje
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Zadanie 5
Na rysunku przedstawiono uproszczony przekroj geologiczny przez Lysogoéry i obszar
pofozony na péinoc od tego pasma.

S N

<8

Z

iyeion | S Wiaioic a. sooradowoka§
Pokrzywlanka ‘ 2’

% tupek ilasty (C)m : 2?(;2::&

S -sylur
D -dewon

Piaskowiec kwarcytowy

—— Dyslokacja nieciggta (uskok)

Na podstawie: W. Mizerski. Geologia Polski dia geografow, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2005

Whpisz obok kazdego zdania literg P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub literg¢ F, gdy zdanie
jest falszywe.

Lysica jest wyrzezbiona z kambryjskich piaskowcow kwarcytowych.
Skaly budujgce Lysice sq mlodsze od skal budujgcych Goreg Miejska. oo,

Obszar zaznaczony na przekroju numerem | ma budowe antyklinalna. ...

Dolina Pokrzywianki powstata w tupkach ilastych — skatach mniej
odpornych na erozj¢ niz piaskowce kwarcytowe.
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Zadanie 6

Ponizszy tekst zrodtowy zawiera informacje o budowie geologicznej i rzezbie Gor Stotowych. ,,Gory Stolowe zajmuja

centralng cze¢$¢ niecki sSrodkowosudeckiej, sa wigc gorami inwersyjnymi tzn. o odwrdéconym w stosunku do budowy
geologicznej uksztattowaniu powierzchni, zbudowanymi z najmtodszych w niecce srodkowosudeckiej gérnokredowych
piaskowcow ciosowych 1 margli (pigtra cenomanu, turonu i emszeru). Skaty te zalegaja nieckowato, ale bardzo ptasko, tworzac
jakby dwupietrowa strukture o wierzchowinach przypominajacych z daleka ptaski stot, co stato si¢ powodem nadania im nazwy
Gor Stotowych. W granicach Polski na plycie dolnego (cenomanskiego) piaskowca ciosowego, wzniesionej do 300 m ponad
otoczenie 1 opadajacej ku niemu urwistymi §cianami, zalegaja turonskie margle i tupki, na ktorych wytworzyt si¢ ptaski poziom
denudacyjny wysokosci 700 - 750 m. Ponad nim wznosza si¢ skalne pozostalosci wyzszego stopnia, zbudowanego z gornego
piaskowca ciosowego, ktore tworza kulminacje Matego 1 Wielkiego Szczelinca, Btednych Skal, Skalniaka i Naroznika. Owa
gorna plyta, silnie spekana i zwietrzata tworzy labirynty skalne..."

Na podstawie tekstu zrodtowego, wlasnej wiedzy i mapy turystycznej a) okresl dwie cechy budowy geologicznej lub rzezby

G. Stotowych

b) podaj nazwe skaty, z ktérej sa zbudowane kulminacje Matego i Wielkiego Szczelinca oraz przyporzadkuj ja do jednego z

rodzajéw: magmowe, metamorficzne, osadowe.

Nazwa skaty Rodzaj skaty

Zadanie 7

Na mapie
geologicznej
przedstawiono
fragment obszaru
Gor Stotowych.
Podkresl nazwe
skaty, z ktorej
zbudowane sg
szczytowe partie
najwyzej
polozonego n.p.m.

obszaru
przedstawionego na
mapie turystycznej.

A margiel piaskowce turonu $rodkowego
B. mul owiec
C. piaskowiec : margle turonu srodkowego
D. zlepieniec
P margle turonu gornego
Ez] plaskowce turonu gérnego
Zadanie 8

E piaskowce cenomanu

=] zlepience, mulowce,
margle turonu goérnego

Uszereguj wymienione w legendzie mapy geologicznej skaty osadowe okruchowe w kolejnosci,
uwzgledniajacej wielko$¢ budujacych je ziaren. Zacznij od skaty zbudowanej z ziaren o najmniejszej

$rednicy.
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Zadanie 9

Przyporzadkuj podanym wydarzeniom okres lub epoke¢ geologiczng, w Ktérych
wydarzenia te mialy miejsce.

Okresy/epoki geologiczne: kambr, karbon, kreda, plejstocen, holocen

A. Hercynskie ruchy gorotworceze, bujny rozwoj roslinnodci w gorgeym i wilgotnym klimacie.
B. Powstanie Baltyku i stopniowe ocieplanie si¢ klimatu po wycofaniu ladolodu.

C. Wymarcie wielkich gadow, a w morzach takze amonitow,

D. Ozigbienie klimatu, pojawienie si¢ czlowieka.

Zadanie 10

Uzupelnij tabelg.-Wpisz nazwy er geologicznych (nie okreséw), w ktérych mialy miejsce
podane wydarzenia.

Wydarzenie geologiczne Era

Wystapily silne ruchy gorotworcze orogenezy kaledonskiej
1 hercynskiej.

Podczas ostatniego zlodowacenia na obszar Polski kilkakrotnie
nasungt si¢ ladolod.

Podczas rozleglych zalewéw morskich powstaly w Polsce
grube poklady kredy piszace;j.

W wyniku orogenezy alpejskiej nastapilo wypigtrzenie
najwyzszych na Ziemi fancuchow gorskich.

Rozwoj skrzypow, widtakow, paproci drzewiastych, z ktorych
powstaly w Polsce poklady wegla kamiennego.

Zadanie 11

b) Wpisz obok Kkazdego zdania liter¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub liter¢ F,
gdy jest falszywe.

Uskok migdzy odwiertami Zebrak i Lukéw powstal pézniej niz skaly karbonskie. ...

Na obszarze pomigdzy odwiertami w Lukowie 1 Kaplonosach wystgpuja skaty
pochodzace z ordowiku.

ooooooo

Migzszos$¢ skal jurajskich maleje w kierunku poludniowo-wschodnim. ...

Faldowanie skal na obszarze przedstawionym na rysunku mialo miejsce w kambrze. ...
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Na rysunku przedstawiono przekrdj przez platformg wschodnioeuropejska.

SES NW SE

| - skaly fundamentu krystalicznego, 2 - skaly osadowe i wulkaniczne najwyZszego prekambru,
3 - kambr, 4 - ordowik, 5 - sylur, 6 — karbon, 7 ~ perm, 8 — trias, 9 - jura, 10 - kreda, 11 - kenozoik, |2 - uskoki

Na podstawie: W. Mizerski, Geologia dynamiczna dla geograféw. Wyd. Naukowe PWN., Warszawa, 1999

Przeanalizuj budowg geologiczng obszaru w odwiercie Zebrak oraz wykonaj poniZsze

polecenia.

a) Podaj gle¢bokoSci zalegania stropu i spagu warstwy skal z okresu sylurskiego
nawierconej w miejscowosci Zebrak oraz migZszo$é tej warstwy w tym odwiercie.
Whybierz wartosci z podanych (950, 1250, 2200, 3000) i wpisz wlasciwe miana.
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Zadanie 12

Na rysunku przedstawiono uproszczony przekroj geologiczny.
W E LEGENDA
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Na podstawie: Geografia = Materialy dydaktyezne, plyta CD, Wydawnictwo Szkolne PWN Sp. z 0,0,
Warszawa 2006

a) Wpisz obok kaZdego zdania liter¢ P, jeSli zdanie jest prawdziwe, lub liter¢ F,
gdy jest falszywe,

Na przekroju znajduje si¢ warstwa skal glebinowych (plutonicznych).

oooooooo

Na obszarze, ktorego budowg geologiczng przedstawiono na przekroju, nastgpowaty
transgresje morskie.

Linig przerywang umieszczono w osi synkliny.

........

Warstwy skal zaprezentowane na przekroju ulegaly dyslokacjom (deformacjom)
cigglym i nieciggtym.

b) UporzadKkuj wymienione wydarzenia w Kolejnosci od najstarszego do najmlodszego.
A. Powstanie grubej serii roznych osadéw morskich.

B. Wkroczenie lodowca i depozycja glin zwalowych.

C. Przykrycie powierzchni erozyjnej przez zlepience.

D. Sfaldowanie i wypigtrzenie skal.

E. Sedymentacja piaskow na przedpolu lodowca.
F. Powstanie uskoku.

G. Erozyjne zniszczenie czesci faldow.

AF>» > +» = » +»B
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Zadanie 13

Na rysunku przedstawiono uproszczony przekroj geologiczny.

T O e ~ piaski 1 gliny (neogen ~ czwartorzgd)
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/ — nskok

Na podstawie: Srokosz W., Geografia — zadania, wskazowki, zasady oceniania,
Nowa Era. Warszawa 2004 r.

a) Uzupelnij ponizsze zdania, wpisujagc wiadciwe okreS§lenie sposréd podanych
w nawiasach, tak aby zdania dotyczgce zamieszczonego przekroju geologicznego byly

prawdziwe.
Uskok powstal (wezesniej / pozniej) .........c.oocovvevcvcvveinannne niz warstwa skal bazaltowych.
Transgresja morska miata miejsce w (jurze / permie) .........ccccovvceiincninannns 3

Pozostalodcia zlodowacenia sq (ify i fupki krystaliczne / piaski i gliny) ..........ccovvviiiiiciinn. -

b) Okresl wiek wzgledny warstwy wapieni.

Zadanie 14
Na rysunku przedstawiono schematyczny przekrdj geologiczny przez Tatry,
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[* 2] - granity — karbon {553 - plaskowce, dolomity, wapienie — trias/jura
- wapienie, piaskowce - trias/jura {7773~ wapienie, margle — kreda
Bl - wapienie — kreda ESS- praskowee, lupki - trzeciorzed

Korzystajgce z rysunku, uszereguj podane nizej wydarzenia geologiczne od najstarszego
do najmlodszego, wpisujac do ramki cyfry odpowiadajace wydarzeniom.

1. Faldowanie osadow w wyniku nacisku plyt litosfery.

2. Niszczenie osadow plaszczowinowych 1 trzonu granitowego przez czynniki zewngtrzne.
3. Odrywanie plaszczowin od podloza i przesuwanie w kierunku péinocnym.

4. Intruzja magmowa.

5. Gromadzenie osadéw w zbiomiku morskim.

Wydarzenie najstarsze Wydarzenie najmlodsze

10
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Zadanie 15
Na rysunku przedstawiono przekroj geologiczny.

wapienie

dolomity

lupki

piaski

piaskowce

zlepience

fyllity

uskokl

SYLUR

Na podstawie analizy przekroju geologicznego wykonaj polecenia a, b, c.

a) Podaj nazwe skaly, ktéra tworzy najmlodsza warstwe na przekroju oraz nazwe okresu

geologicznego, w ktérym ta warstwa powstala.
Nazwa skaty .......ccccoooviiniiiiineine Nazwa oKresu geologiCZNego .......cccoveevreevnneeieneeiennns

b) Podaj nazwe skaly, ktora tworzy najstarsza warstwe na przekroju oraz nazwe okresu
geologicznego, w ktérym ta warstwa powstala.

Nazwa skaty .......ccocovvieviieiiienins Nazwa okresu geologiCznego ..........cocvevveeieveeveececnene,

c) Podaj nazwe okresu geologicznego, w ktorym powstaly skaly bezposrednio lezace na najstarszej

powierzchni zréwnania.

11
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Nazwij formy:
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Rys. 66. Przekroj geologiczny przez region
o budowie plytowej

12
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LITOSFERA

Zadanie 1. (1 pkt)
Flisz to kompleks skat osadowych morskiego pochodzenia. Zaznacz litere, ktora oznaczono skaty wchodzace w

sklad fliszu.

A. Zwiry, piaskowce, anhydryty.

B. Zlepience, tupki ilaste, gliny.

C. Zlepience, piaskowce, tupki ilaste.
D. Piaskowce, wapienie, less.
Korzystajac z rysunku przedstawiajacego przekroj geologiczny, wykonaj zadania 2. i 3.

Zadanie 2. (2 pkt)

Analizujac zalaczony przekréj geologiczny mozna odczytaé¢ kolejnosé wielu wydarzen w geologicznej historii tego

Legenda:
1 - piaskowiec

- Zlepieniec

A -
WiV -bazalt

l] - wegiel kamienny
oran

terenu. Sposréd tych, wydarzen wybrano po cztery. Uporzadkuj wydarzenia geologiczne w kolejnosci chronologicznej w
kazdej z podanych grup.

WYDARZENIA GEOLOGICZNE

KOLEINOSC CHRONOLOGICZNA

| — utworzenie #yly granitowe) D
Il — osadzenie skal serii A
[l — osadzenie skat serii C
IV — ocsadzenie skal serii B

| — sfaldowanic serii A

Il —osadzenie skal serii A

HT — wyphyw lawy bazaltowe)

I'V — zrdwnanie sfaldowanych warstw skalnveh

Zadanie 3. (2 pkt)

Dobierz odpowiednie rodzaje skat (sposréd zaznaczonych na przekroju do proceséw geologicznych, w wyniku ktérych

powstaly.

PROCES GEOLOGICZNY

SKALA

Lityfikacja (zlepienie) #wiru

Litvlikacia (zlepienie) prasku

Przeobrazanie nagromadzonych w duzych ilosciach
szczatkow roslin w warunkach beztlenowych

Zastyonigele magmy na powierzchni ziemi

13
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Zadanie 4. (2 pkt)
Zalaczony przekroj ilustruje miedzy innymi budowe wulkanu. Wpisz nazwy elementow jego
budowy oznaczonych na rysunku numerami 1, 2, 3, 4.

9

Zadanie 5. (2 pkt)
Podaj cztery konsekwencje zjawisk wulkanicznych i dokonaj oceny ich znaczenia dla zycia czlowieka na Ziemi. Uwzglednij
zaréwno pozytywne jak i negatywne skutki dziatalnosci wulkanicznej.

Zadanie 5. (4 pkt)
Sposrod wydarzen geologicznych w dziejach Ziemi wybierz tylko te, ktore miaty miejsce w trzeciorzedzie.
A. Powstanie wielkich tancuchow gérskich w wyniku alpejskich ruchéw goérotwaérczych.

B. Czgsto zmieniajacy sie rozkiad ladow i morz.

C. Potezne ruchy gorotworcze (kaledonskie i hercynskie) i intensywne procesy wulkaniczne.
D. Powstanie poktadow wegla brunatnego ze szczatkéw roslinnosci.

E. Tworzenie si¢ w zapadliskach podgorskich i zbiornikach wodnych z16z soli kamiennej.

F. Wielkie zalewy morskie.

G. Podniesienie wczesniej wypietrzonych struktur geologicznych i powstanie gor zrebowych.
H. Powstanie ze szczatkow bujnie rozwijajacej sie roslinnosci zt6z wegla kamiennego.

Zadanie 6. (4 pkt)
Uzupehij tabele. Naszkicuj strukture tektoniczng charakterystyczng dla kazdego z wymienionych rodzajow gor i podaj po dwa
przyktady gor o takiej budowie.

Rodzaje gor Charakterystyczne Nazwy geograficzne por
struktury tektoniczne

Zrgbowe

[ )

Faldowe

(]
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Zadanie 7. (4 pkt)

Uzupelnij tabele, wpisujac po dwa przyklady wystepowania i wykorzystania gospodarczego wybranych surowcéw
mineralnych w Polsce.

Surowiec mineralmny Wystepowanie Wykorzystanie gospodarcze

S0l kamienna

Wapienie

Zadanie 8. (5 pkt)

Przedstaw i uzasadnij, korzystajac z zalaczonej mapy, przysziosé geologiczng pétnocnej i wschodniej Afryki w ciggu
najblizszych kilkudziesieciu milionéw lat, biorac pod uwage tektonike plyt litosfery.

Phyty litosfery 1 ich granice

obszary strefy _ | strefy kierunki
sejsmiczne \q subdukeyl ryftowe > ruchu piyt

Zadanie 9 (3pkt)
Uzupelnij tabele obrazujaca geneze i wiek wybranych surowcow mineralnych Polski.

Surowiec
. Okres .
Lp. mineralny . Geneza
powstania
(skalnv)
w wyniku karbonatyzacy: obumarlych szczathkow
| karbon - -
roslin
2 |s6l kamienna perm
. w wyniku nagromadzenia zwierzecych szezatkow
3 jura . . ;
weglanowveh w érodowisku morskim
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Zadanie 10. (3 pkt)
Wykorzystaj zataczony przekréj geologiczny oraz posiadana wiedze i wykonaj polecenia a) i b).

e bt Eal Bl Fatl Fal Eatl Fa l Ea i Ea E Ratl Ea i et -~
~ e

AARAA Rl Rad ba s Kokl
e i I e T e e s e e e i T
A A A R )

i
;
:
:
i

<

z

?
;
;
;
;
;
;
;

s - L Twapienie

a) Uporzadkuj chronologicznie podane ponizej wydarzenia geologiczne od najstarszego
do najmlodszego. Numery odpowiadajace kolejnym wydarzeniom wpisz do tabeli.
1. sfatdowanie osadéw morskich
2. zlodowacenie obszaru
3. akumulacja osadow w srodowisku wod srodlgdowych
4. erozyjne Sciecie powierzchni
5. akumulacja osadow w srodowisku morskim

wydarzenia

najstarsze najmlodsze

b) Podaj nazwe grupy skal wystepujacych na przekroju, uwzgledniajac ich geneze.
NAZWA GrUPY SKAL: ..t b e

Zadanie 11. (5 pkt)

Rysunek przedstawia zjawiska geologiczne na granicy piyt litosfery na
obszarze wschodniej

Afryki. Wykorzystaj rysunek i wiasng wiedze do wykonania polecen a),
b), c).

a) Zaznacz poprawng odpowiedz.

Przedstawione na mapie rowy i uskoki tektoniczne potozone sa w strefie:
A. subdukcji.

B. ryftu.

C. kolizji piyt.

D. geosynkliny.

b) Na przykladzie przedstawionych na rysunku jezior Niasa i
Tanganika oraz posiadanej wiedzy, wymien trzy cechy jezior
tektonicznych.

B e e Ocean Indyjski

¢) Podaj przyktady trzech przyrodniczych konsekwencji, ktére moga
w przysziosci wystapi¢ w Afryce Wschodniej jako skutek polozenia
tej czesci kontynentu na granicy plyt litosfery.

L oo ——————————— 0 250 500km
—_—

2 e oy tektoniczne

K T wus, Uskoki tektoniczne

A masywy wulkaniczne
D jeziora




INDEKS 2013/14 GEOLOGIA - procesy wewnetrzne

Zadanie 12. (2 pkt)
a) Podaj przyczyne trzesien ziemi, ktérych skutkiem jest wystepowanie tsunami na przedstawionym na rysunku obszarze.

ﬁ/ E&'Q
Indie
Birm Rys.
3200 = 2

377 000 Calkowita liczba ofiar tsunamu
L, w krajach najsilniej dotkmetych

o

J 4

’

A

tym kataklizmem w grudnm 2004
roku.

w4 é( Lanka Ligzby uwzgle_dniaj_a_ ofiary
s 5, $miertelne  oraz  mieszkancow
-~
=
-

A9 G pozbawionych dachu nad glowa.
o Epicentrum
e Indonegja
6510
Zadanie 13. (4 pkt)

Rysunki przedstawiaja przekroje przez stozki wulkanow: tarczowego i stozkowego
Przypisz rysunkowi wlasciwa nazwe wulkanu

TSP SPS T T PO
b) Wyjasnij, dlaczego wulkan tarczowy ma inny ksztalt niz wulkan stozkowy.

c) zjakiej lawy zbudowane sa przedstawione na nich formy gér wulkanicznych oraz wyjasnij, dlaczego tworza one wlasnie
taki ksztalt wulkanu.
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Zadanie 14. (1 pkt)
Pogrupuj nizej wymienione procesy rzezbotwoércze na egzogeniczne i endogeniczne.
Whisz ich nazwy do odpowiednich kolumn tabeli.
Procesy rzezbotworcze: erozja, denudacja, metamorfizm, plutonizm, wietrzenie, wulkanizm

Procesy egzogeniczne (zewnetrzne) Procesy endogeniczne (wewnetrzne)
e i - : - — 4 A A - —

Zadanie 15. (1 pkt)

Uporzadkuj nastepujace wydarzenia w dziejach Ziemi od najstarszego do najmiodszego, wpisujac w odpowiednie miejsca
odpowiadajace im litery.

A) Wyginigcie dinozaurow ‘ ’ ’
B) Powstanie M. Battyckiego

C) Pojawienie si¢ zycia na Ziemi wyvdarzene wydarzenie
D) Powstanie poktadéw wegla kamiennego w Polsce najstarsze najmiodsze

Na jego podstawie tekstu i wlasnej wiedzy rozwiaz zadania 16 i 17.

W pierwszych dniach paZdziernika 1957 roku prasa i radio cafego swiata doniosfo niespodziewanej sile zjawisk wystepujgcych u
potnocno-zachodnich wybrzezy wyspy Fayal, jednej z Wysp Azorskich.. Pierwsze relacje pochodzity od latarnika, ktéry z wysokosci
trzydziestu kilku metréw mogt doskonale obserwowad przebieg tych niezwyk#ych procesow.

Juz na kilka dni przed koricem wrzesnia dawafy sie odczué Wyrazne drgania. Rankiem 27 wrzesnia dostrzezono trzy wybuchy pary
wodnej, gazow i popiofow ponad powierzchnig wody. Od opadéw réznych materiafow piroklastycznych woda zabarwifa sie na
brunatno. W dwa dni pézniej, tj. 29 wrzesnia wyfonit sie ponad powierzchnie oceanu czubek stozka przy wzmozonej dziafalnosci
erupcyjnej. Popioty wznosity sie na wysokosé¢ 100 m, a najdrobniejsze dymy do 2000 m. W dniu 1 paZdziernika nastgpifa bardzo
silna erupcja. Popio#y wulkaniczne wzbijafy sie do wysokosci 600 m, a dymy rozciggaty sie na kilkanascie kilometréw, wznoszgc sie
do 6000 m.

Obserwacje z samolotéw pozwolify na dok/adne okreslenie wysokosci wznoszgcej si¢ pary wodnej i popioféw. W dniu 2
pazdziernika oczom obserwatoréw ukazafa sie Wyraznie wyfaniajgca sie z oceanu wyspa z kraterem, ktéry wyrzucaf nie tylko
drobne materialy piroklastyczne, lecz i bazaltowe bomby. Wsrdd ludnosci wyspy Fayal zapanowalo przerazenie i panika,
Zwfaszcza, ze na pétnocno-zachodnie wybrzeze wyspy obok popiofow zaczely spadaé réwniez wspomniane wezesniej bomby
bazaltowe zagrazajgce zyciu. Obstuge latarni morskiej Capelinhos ewakuowano. Na podstawie, National Geographic nr 113, lipiec 1958.

Zadanie 16 (2 pkt)

Wymien nazwy dwéch proceséw wewnetrznych, o ktérych jest mowa w zamieszczonym tekscie.
TPV
TSSO

Podaj dwa przyktady skutkéw tych proceséow dla srodowiska przyrodniczego.

Zadanie 17 (1 pkt)

Podaj dwa zagrozenia dla ludnosci wynikajace z wystepowania procesow wewnetrznych, o ktorych przeczytales w tresci
zamieszczonego tekstu.

O TSP R TP PP PP
OO O TPV O PP UTU PP ROUTTPRPTPION
Zadanie 18. (1 pkt)

Zaznacz poprawna odpowiedz.

Glina, less, zlepieniec, zwir powstaty w wyniku

A. wytracania si¢ z wody zwiagzkoéw chemicznych.

B. oddziatywania wysokiego cisnienia wewnatrz Ziemi.

C. nagromadzenia szczatkéw organicznych.

D. nagromadzenia produktow wietrzenia skat.

18



INDEKS 2013/14 GEOLOGIA - procesy wewnetrzne

Tabela stratygraficzna kenozoiku:

wiek | ., Paleogeografia Dokumentacja roslinna Dokumentacja zwierzgca
(min | £
lat) | ©
Uksztattowal si¢ obecny rozktad 1adéw i morz. Zmiany w poszczegolnych zbiorowiskach Swiat opanowal czlowiek rozumny (Homo sapiens
Nastapity zmiany klimatu wywotane dziatalno$cig roslinnych wywotane dziatalnoscig cztowieka |sapiens), ktory szeroko rozprzestrzenit si¢ na wszystkie
cztowieka. - wycinanie wilgotnych lasoéw rownikowych, | lady; udomowienie kilkudziesigciu gatunkoéw zwierzat
eksploatacja lasow strefy umiarkowanej, (m.in. kury, $winie, krowy, psy); w zwiagzku z
- niszczenie roslinnosci stref suchych przemianami siedlisk zycia zwierzat i nieracjonalng
3 powodujgce przesuwanie si¢ granic pustyni; | gospodarkg cztowieka wymierajg liczne gatunki (m.in.
3 | s wskutek tych dziatan wymierajg pojedyncze | tur, dodo, krowa morska).
© | < gatunki roslin.
Uksztattowat si¢ zblizony do dzisiejszego rozktad Zmiany w rozktadzie szaty roslinnej na Zyty, wymarte juz dzi$, zwierzeta zasiedlajace strefe
c ladéw i oceanow; Silne ochtodzenie klimatu $wiecie, zwigzane ze zmianami klimatu i tundrowg wokoét ladolodow (m.in. nosorozce wlochate,
& | (zlodowacenia), w zwigzku z ktorym kilkakrotnie zlodowaceniami: przesuwaly si¢ strefy mamuty, tygrysy szablozebne, hieny i niedzwiedzie
£ | zmianom ulegat poziom oceanu $wiatowego. roslinne, np. kurczyty si¢ wilgotne lasy jaskiniowe); pojawity si¢ formy ludzkie m.in.
o | @ réwnikowe, znaczna ich czg¢$§¢ wymierata. neandertalczyk (Homo sapiens neanderthalensis), a
! o pod koniec epoki czlowiek rozumny.
Ostateczne zamknigcie Oceanu Tetydy, Dalsze Powszechne panowanie roslin Szybka radiacja adaptatywna wsrdd ssakow
zblizanie si¢ Afryki i Europy; od Afryki oddzielit si¢ okrytonasiennych. lozyskowych, ktore opanowaly wszystkie nisze
blok Arabii; nastgpito potaczenie Ameryki Pn. z Pd ekologiczne i prawie wszedzie (poza Australig)
é) catkowicie wyparty stekowce; Ewolucja ssakow
2— 3 drapieznych; Pojawily si¢ pierwsze malpy
N | = czlekoksztaltne.
Rozszerzaly si¢ Oceany Atlantycki i Indyjski, a Szybki rozwdj roslin okrytonasiennych; W morzach szeroko rozpowszechnione byty otwornice,
zmniejszaty Oceany Tetydy i Spokojny; subkontynent koralowce, migczaki (gt. $limaki i matze), a ze szkartupni
¢ | indyjski zderzyt si¢ z Azja, a Australia oderwata si¢ od - jezowce 1 liliowce; w srodowisku ladowym bardzo
8 | Antarktydy; zblizanie si¢ ladow Afryki i Europy szybka radiacja ssakow (m.in. koniowate, trgbowce,
0 %_ spowodowalo wypietrzanie si¢ fancuchoéw gorskich - naczelne), ktére zajmowaty opuszczone po wymartych

orogeneza alpejska;

gadach nisze ekologiczne.
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A Tabela stratygraficzna mezozoiku:

wiek | o Paleogeografia Dokumentacja roslinna Dokumentacja zwierzgca
(miIn E
lat) | ©

Trwal proces otwierania si¢ Oceanéw Atlantyckiego i | Silne zmiany w roslinnosci; panujace w Panowanie gadow; znane sa zarowno formy roslinozerne
Indyjskiego; rozdzielenie si¢ Ameryki Pd. i Afryki kredzie dolnej rosliny nagonasienne w kredzie | (np. Iguanodon), jak i drapiezne (Tyrannosaurus);
spowodowalo otwarcie si¢ pd. cze$ci Oceanu gornej zostaly zdominowane przez rosliny | powietrze opanowaty gady z rodzaju Pteranodon, a takze
Atlantyckiego, a subkontynent indyjski, ktory okrytonasienne, ktore po raz pierwszy liczne juz ptaki; w kredzie gornej pojawily sie ssaki
przesuwat si¢ ku pn., powodowatl zawezanie si¢ pojawily si¢ z poczatkiem kredy; znaczenie lozyskowe.
Oceanu Tetydy, a jednoczesnie coraz bardziej otwierat | stracity sagowce, paprocie i mitorzebowe; w | W morzach duze znaczenie miaty otwornice, matze

ks Ocean Indyjski; dolnej kredzie wymarty benetyty. (m.in. inoceramy) i glowonogi (belemnity, amonity); z

= o koncem okresu wymarla przewazajaca czes¢ gadow
A (dinozaury), a takze amonity i belemnity.

Dalszy rozpad Pangei (I); w znacznym stopniu Panowanie roslin nagonasiennych: duze W morzach najwigksze znaczenie majg otwornice, gabki,
otwarta si¢ pn. cz¢$¢ Oceanu Atlantykiego; od Afryki |rozprzestrzenienie benetytow, bujny rozkwit | koralowce, migczaki, ramienionogi i szkartupnie (gt.
oddzielit si¢ blok australijsko-antarktyczny; sagowcow, nadto mitorzebowe, iglaste, a liliowce i jezowce), a z kregowcow ryby; rozwaj
odrywajace si¢ od brzegu Gondwany pojedyncze, takze paprocie nasienne, ktore z koncem amonitéw i belemnitow; rozkwit gadéw, ktore zajety
niewielkie bloki ladowe wedrowaty przez Ocean okresu wymarty. wszystkie nisze ekologiczne; w morzach dominowaty
Tetydy i zderzajac si¢ z pd. brzegami Laurazji W morzach dominacja glonéw; pojawity si¢ | plezjozaury i ichtiozaury, na ladzie dinozaury, a w

. powodowaty wypietrzanie sie pasm gorskich. okrzemki. powietrzu pterodaktyle (Pterodactylus,

Y = Rhamphorhynchus); w jurze gornej pojawiaja si¢ ptaki
! = (Archeopteryx).

Zaczat ulegaé rozpadowi, uformowany w permie Dominowaly rosliny nagonasienne - W morzach pojawity si¢ koralowce szesciopromienne;
superkontynent Pangei (I1): powstato kilka stref paprocie nasienne, drzewa iglaste, sagowce rozpowszechnione byty glowonogi (szczegdlnie amonity,
ryftowych, ktore zapoczatkowaly proces powstawania | oraz benetyty, ktore pojawity sie w triasie ceratyty), ramienionogi, szkartupnie (liliowce i jezowce),
Oceandw - Atlantyckiego i Indyjskiego, a srodkowym; mniejszg role odgrywaty a takze ryby; na lagdzie trwat szybki rozw6j gadow

., |Jednoczesnie zamykania zbiornika Oceanu Tetydy; paprocie zarodnikowe, skrzypy i widtaki; ssakoksztaltnych, pojawily si¢ pierwsze dinozaury -

= .g Trwaly silne procesy wulkaniczne W morzu duze znaczenie miaty glony, tekodonty; z koncem triasu wymarty labiryntodonty
N - szczegoblnie zielenice. (pierwsze ptazy).
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Tabela stratygraficzna paleozoiku:

wiek
(mln g Paleogeografia Dokumentacja roslinna Dokumentacja zwierzeca
lat) | S
Zamknigcie si¢ Oceanu Uralskiego miedzy powstatym | Zmiany Klimatyczne wywotaly ogromne Szczytowy rozwdj osiagnety kotylozaury i gady
w karbonie lagdem a Syberig spowodowato zmiany roslinnosci; stracity znaczenie i ssakoksztattne;
uformowanie si¢ superkontynentu Pangei (I); Pangea | wymarly wilgociolubne paprocie, drzewiaste | W morzach wazna rolg odgrywaly ramienionogi,
rozciagata sie migdzy biegunami i stanowita zwarty skrzypy 1 widtaki; dominujaca role zaczely otwornice i glowonogi; w koncu okresu wiele grup
lad, w ktory w strefie rownikowej wcinata si¢ Tetyda; | odgrywac rosliny nagonasienne - iglaste i zwierzat wymarlo, wsrdd nich: korale czteropromienne,
w permie dolnym na niektorych obszarach utworzyly |sagowce, pojawily si¢ pierwsze milorzebowe | trylobity, niektore grupy ramienionogdéw i otwornic
si¢ plytkie, epikontynentalne morza; Zmiany
c rozktadow ladow, a przy tym cyrkulacji wod
2 5 | oceanicznych byly przyczyng zmiany klimatu z
N 2 | wilgotnego na bardziej suchy.
Zblizanie si¢ do siebie blokow ladowych Laurazji i Bujny rozw¢j flory ladowej, majacej duze W morzach najliczniej reprezentowane byty koralowce
Gondwany; ruchy gorotworcze, ktoéra spowodowata znaczenie w powstawaniu zl6z wegla; czteropromienne, otwornice, ramienionogi, glowonogi
powstanie wielkiego ladu i regresje morza; dominowaty ogromnych rozmiaréw (20-40m) | (pojawity si¢ pierwsze belemnity); w karbonie dolnym
c . . , . . . . . .
S wypigtrzyly si¢ (orogeneza hercynska) wtedy m.in. | widlaki i skrzypy; liczne byly paprocie, Wymarty graptolity; na obszarach ladowych dominowaty
S = | Gory Kantabryjskie, Gory Iberyjskie, Sudety i zarodnikowe i nasienne; z nagonasiennych | ptazy, w karbonie gérnym pojawily si¢ pierwsze gady
@ =~ | Rudawy; Pod koniec na Gondwanie - zlodowacenia | - szpilkowe.
Zwezeniu ulegla Paleotetyda, w wyniku zblizenia si¢ | Dalszy rozwoj roslin ladowych; pojawity si¢ | W morzach znaczaca rolg odgrywaty otwornice,
do siebie dwoch blokéw kontynentalnych - pierwsze rosliny widtakowe i skrzypowe, a koralowce, ramienionogi i glowonogi wazng grupe
Euroameryki i Gondwany; do Euroameryki przyblizyt |takze prymitywne rosliny nagonasienne - stanowily trylobity i ,.,konodonty”; silna radiacja
sie takze trzeci wielki blok ladowy - Syberia, paprocie nasienne; ryniofity, wymarty w kregowcow: powszechnie wystepowaty szczekowce,
oddzielony Oceanem Uralskim; w wielu miejcach dolnym dewonie; w morzach dominowaty pojawily si¢ ryby dwudyszne i trzonopletwe; pod
§ | znajdowaly si¢ ptytkie morza, w obrgbie Gondwany | glony. koniec okresu po raz pierwszy zwierzeta opanowaly
0 2 | (obszar dzisiejszej Afryki Srodk. i Pd.) miato miejsce srodowisko ladowe; s3 to meandrowce
™ O | kolejne zlodowacenie. (labiryntodonty/ptazy), m.in. Ichtiostega.
Dobiegt konca proces zamykania si¢ Oceanu lapetus, | Przez caty okres srodowiskiem Zzycia roslin Szybka ewolucja fauny; dominujacymi grupami byty:
powstat jeden lad - Euroameryka (Laurazja), ktory od | byly zbiorniki wodne, dopiero w koncu otwornice, gabki, trylobity, mszywioty, matze, staroraki,
znajdujacej si¢ na biegunie pd. Gondwany rozdzielata |syluru goérnego srodowisko ladowe graptolity, ,.konodonty”; z kregowcow znane byty
Paleotetyda; - ostateczne wydzwignigcie (orogeneza | opanowaly prymitywne rosliny (ryniofity) |bezszczekowce (Birkenia, Jamoytius), a w sylurze
kaledonska) si¢ pn. Appalachow, Gor dolnym pojawily si¢ zyjace zarowno w morzach, jak i w
| Skandynawskich i gor Spitsbergenu; kaledonidy zbiornikach stodkowodnych ryby - szczekowce (np.
93 ; srodk. Azji (np. Sajany); na obszarach dzisiejszej Climatius, Cantholepis, Bothriolepis, Dinichthys)
w

Afryki nastgpit rozwdj ladolodow;
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Gondwana zblizata si¢ do bieguna pd., a po jego
osiggnigciu na obszarze dzisiejszej Sahary pojawity
si¢ ladolody; w ordowiku dolnym miata miejsce duza
transgresja morska; w ordowiku gérnym zamykanie
si¢ Oceanu lapetus miedzy Europa i Ameryka Pn.;
ruchy gorotworcze fazy takonskiej, podczas ktorych
zostaly wypigtrzone Gory Skandynawskie i pn. czgsé
Appalachow

Bujny rozwoj flory, zwt. sinic, zielenic i
krasnorostow; duze znaczenie skalotworcze
miaty tez glony tworzace stromatolity.

Najliczniej reprezentowane byty: trylobity, graptolity,
gltowonogi (todziki), ramienionogi, szkartupnie; wazna
role skatotworczg odegraty tez: radiolarie, korale
czteropromienne, liliowce, gabki; pierwsze kregowce:
bezszczekowce

570

kambr

Lady powstate po rozpadzie Pangei I znajdowaly sie
miedzy zwrotnikami i rozdzielone byly gltebokimi
oceanami, a w wielu rejonach pokrywaty je ptytkie,
epikontynentalne morza; najwigkszym ladem byta
Gondwana, ktorg otaczaly dwa wielkie oceany -
Paleopacyfik i Paleotetyda; migdzy blokami Europy i
Ameryki Pn. znajdowat si¢ Ocean lapetus.

Prymitywne bakterie, sinice, glony i grzyby
zyty wylacznie w $rodowisku morskim.

Silna radiacja zwierzat; wyksztalcity si¢ wszystkie zyjace
obecnie typy zwierzat (w tym strunowce - Agntatha);
najbardziej charakterystyczne skamieniato$ci przewodnie
to trylobity

Tabela stratygraficzna kryptozoiku (prekambru)
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Dokumentacja roslinna

Dokumentacja zwierzeca

2600 - 570

proterozoik

Powigkszyly si¢ bloki kontynentalne, na skutek
nastgpujacych po sobie faz gorotworczych i
okreséw sedymentacji, w ktorych wypietrzone
gorotwory ulegaly niszczeniu; poczatkowo
utworzyly si¢ Kratony stanowiace zalazki
przysztych kontynentéw; w proterozoiku gornym
nastapilo potaczenie sig¢ istniejacych wowczas
blokéw w jeden, wielki superkontynent Pangeg (I);
przez cala ere trwal proces formowania si¢
atmosfery.

Bakterie, prymitywne grzyby, glony oraz
sinice tworzace stromatolity.

Bardzo prymitywne organizmy morskie -jamochtony,
pierscienice, stawonogi i formy podobne do koralowcow
znane gt. ze skat osadowych pd. Australii (tzw. fauna z
Ediacara), a takze pd. Afryki, pn. i wsch. Europy.
Konodonty - zebopodobne struktury z weglanu wapnia.

ponad
2600

archaik

Formowanie si¢ skorupy ziemskiej; erupcje
wulkaniczne, silne bombardowanie powierzchni
Ziemi przez meteoryty; powstaty pierwsze skaty
osadowe.

Najstarsze Slady zycia organicznego
bakterie, sinice, glony) pochodzace sprzed
3500 min lat obejmuja pojedyncze komorki,
nitkowate twory oraz stromatolity (stupowate
twory z glondw i sinic jednokomérkowych)
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