Procesy zewnetrzne

WIETRZENIE
Wietrzenie to proces prowadzacy do rozpadu lub rozktadu skaty
WIETRZENIE FIZYCZNE = MECHANICZNE WIETRZENIE CHEMICZNE
< INSOLACJA % UTLENIANIE (OKSYDACIA)
s ZAMROZ (MROZOWE) « UWODNIENIE
s SKAL ILASTYCH +» ROZPOUSZCZANIE
«» SOLNE « UWEGLANIE (KARBONATYZACJA)
WIETRZENIE BIOLOGICZNE

Wietrzenie fizyczne — polega na rozpadzie skat na bloki, gruz, glazy, zwiry, piaski bez zmiany ich skladu
chemicznego.

Insolacja — polega na rozpadzie skat pod wptywem gwattownych zmian temperatury. Mineraty budujace skaty
réznie reaguja na zmiany temperatury — jedne szybciej a inne  wolniej kurcza si¢ i rozszerzajg. To prowadzi do
pekania a nastepnie rozpadu skal. Ten typ wietrzenia wystepuje na terenach o duzych dobowych amplitudach
temperatury — np. pustynie kamieniste.

Zamroz (wietrzenie mrozowe) = kongelacja — typ wietrzenia fizycznego polegajacy narozpadzie skat przez
wodeg, ktora wptywa w szczeliny skalne, zamarza powigkszajac swa objetos¢ i rozsadza skate. Ten typ
wietrzenia wystepuje na obszarach, gd2|e temperatura waha si¢ w granicach 0°C. Np. w gorach, w klimatach
umiarkowanych zima i subpolarnym

Wietrzenie skat ilastych — skaty ilaste chtong wilgo¢ (opady) i pecznieja (sa tak drobnoziarniste, ze nie
przepuszczaja wody tylko jg absorbuja). W czasie suszy woda paruje a ziemia peka — powstajg szczeliny z
wysychania. Skaty wietrzeja. Wystepuje np. w Iraku

Wietrzenie solne = eskudacja — polega na rozsadzaniu skat przez krystalizacje soli z roztworéw (wody
mineralne), krazacych w szczelinach skalnych, na skutek parowania wody. Inng postacia tego procesu jest
krystalizacja soli mineralnych na powierzchni gruntu. Mineralne wody podziemne paruja przy wysokich
temperaturach a sol, ktora si¢ wytraca na skutek parowania wody osadza Sie na powierzchni Ziemi. Ten typ
wietrzenia wystepuje np. w Dolinie Smierci w USA

Wietrzenie chemiczne polega na rozktadzie skat. Dochodzi do zmiany sktadu chemicznego skaty na skutek
dziatalnosci wody zawierajacej gazy — O, N, CO2, N202, Cl. Intensywnos¢ tego wietrzenia wzrasta wraz ze
wzrostem temperatury oraz stopniem rozdrobnienia i porowatosci skaty. Do rodzajow tego wietrzenia zaliczamy:
Utlenianie = oksydacja — polega na taczeniu si¢ zwigzkéw chemicznych z tlenem  atmosferycznym np.
siarczki przechodzg w siarczany, tlenki w dwutlenki itp. Skutkiem tego typu wietrzenia czesto jest zmiana
zabarwienia skaty np. zelaza, miedzi

Rozpuszczanie — polega na taczeniu si¢ mineratbw z woda i doprowadzeniu ich do roztworu. Tego typu
wietrzeniu ulegaja gtownie sole.

Uweglanowienie = karbonatyzacja — polega na rozpuszczaniu mineratow (gtownie skat weglanowych) przez
wode przy udziale CO2. Skutkiem tego typu wietrzenia jest wzbogacanie zwigzkéw chemicznych w wegiel np.
diopsyd ulega przemianie w dolomit

Uwadnianie - polega na taczeniu si¢ mineraltow z woda np. hematyt przechodzi w limonit a anhydryt w gips

Wietrzenie biologiczne — jest potaczeniem wietrzenia fizycznego i chemicznego. Polega narozpadzie i
rozktadzie skat przez dziatalnos¢ organizméw zywych np. rozsadzanie skat przez korzenie roslin, rozpuszczanie
skat przez kwasy organiczne itp.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA RODZAJ | PRZEBIEG WIETRZENIA

WARUNKI KLIMATYCZNE

RODZAJ SKAL SKEAD MINERALNY, GESTOSC SZCZELIN, ULOZENIE
WARSTW
EKSPOZYCJA STOKOW NA POLKULI PN LEPIE] OGRZANE SA STOKI POLUDNIOWE NA
, STOKACH POLNOCNYCH JEST ZIMNIEJ
SZATA ROSLINNA HAMUJE ROZWOJ WIETRZENIA FIZYCZNEGO I

CHEMICZNEGO, WSPOMAGA WIETRZENIE BIOLOGICZNE,
JEJ BRAK PRZYCZYNIA SIE DO WZROSTU INTENSYWNOSCI

WIETRZENIA
POKRYWY GRUZOWO - PYLOWE (EFEKT WIETRZENIA FIZYCZNEGO) NP. GOLOBORZA
POKRYWY GLINIASTO — ILASTE (EFEKT WIETRZENIA CHEMICZNEGO) NP. LATERYTY
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Zaleznos¢ typu wietrzenia od klimatu

W klimatach zimnych (strefa okotobiegunowa) wystepuje bardzo intensywne wietrzenie fizyczne, stabe
wietrzenie chemiczne i praktycznie brak wietrzenia biologicznego.

W klimatach umiarkowanych mamy $rednig intensywnos¢ wietrzenia fizycznego i chemicznego (zima wigksze
wietrzenie fizyczne, latem — chemiczne) ale duza intensywnos¢ wietrzenia biologicznego (szczeg6lnie w
klimatach wilgotnych)

W klimacie zwrotnikowym goracym suchym — intensywne wietrzenie fizyczne (np. insolacja) i bardzo mata lub
brak wietrzenia chemicznego i biologicznego.

W klimacie rownikowym wilgotnym — bardzo intensywne wietrzenie chemiczne i biologiczne. Praktycznie brak
wietrzenia fizycznego.

Zadanie 1. (3 pkt)

Wykaz zalezno$¢ intensywnosci roznych rodzajow wietrzenia: fizycznego, chemicznego i biologicznego
od warunkow klimatycznych typowych dla klimatow zapisanych na schemacie.

inlengywnosc
wietrzenia

wietrzeme
chemiczne

wietrzemie
biologiczne

A wietrzene
fizyczne

Zadanie 2 (2 pkt)

a) Sposrod wymienionych produktéow wietrzenia zaznacz
jeden, ktory powstaje w procesie wietrzenia mechanicznego.
A. boksyty B. gotoborza C. lateryty D. terrarosa

b) Wymien dwa przyrodnicze warunki sprzyjajace wietrzeniu
mechanicznemu.

2 ettt ettt ettt e e
Zadanie 3. (2 pkt)
Na zdjeciu przedstawiono formy krasu podziemnego.

Wypisz cztery charakterystyczne formy krasu podziemnego
uwidocznione na fotografii.
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Zadanie 4 (1 pkt)

W Polsce znajduje si¢ dwadziescia osiem jaskin o
dtugosci ponad 500 m. Mapa wskazuje
szesnascie jaskin udostgpnionych do zwiedzania.
Na podstawie mapy oraz wlasnej wiedzy
sformutuj dwa wnioski dotyczace
Wystepowania jaskin w Polsce.
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Zrodto: [hitp://edu.pgi.gov.pl/muzenm/jaskinie/lokalizacja htm]

Zadanie 5 (1 pkt)
Na fotografii przedstawiono rumowisko skalne nazywane gotoborzem, wystepujace w pasmie £ysogor.
— : o< v WSO O

Wyjasnij proces wietrzenia mrozowego, ktéry przyczynia sie¢ do powstania takiego rumowiska
skalnego.

Zadanie 6 (2 pkt)

Rozpoznaj po podanym opisie formy krasowe i wpisz ich nazwy.

1. Miejsce na obszarze krasowym, w ktorym potok ptynacy po powierzchni terenu znika pod
ziemig, przechodzac w potok pOAZICMNY .......cceevcuieriierieiiieiieeie e

2. Wydluzone, rynienkowate zaglebienia na powierzchni skal podlegajacych rozpuszczaniu,
na ogo6t wystepujace grupowo, rownolegle do SIEDIC ......ceevvvviiiiiiiiiiiiii e
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Dzialzillnoéc’ lodowcow, ladolodow, wod fluwioglacjalnych i klimatu

peryglacjalnego
rzeka polodowcowa
rzeka plyngca po Icolodzie rynna polodowcowa
QA naxzulwy drumliny
powierzchnia moreny dennej wylopiska
Q plaskiej i falistej
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przekrdj R
podtuzny szczeliny
jezor

przekroje
poprzeczne

lodowiec piedmontowy
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Forma Czynnik Opis Przyktad

Rysy Dziatalno$¢ niszczaca Sa to podluzne zagtebienia wyztobione

lodowcowe lodowcéow i ladolodu przez materiat skalny przymarzniety do
lodu lodowcowego. Ich utozenie okresla
kierunek przemieszczania si¢ lodu.

Rynna lodowcowa Dziatalno$¢ erozyjna wod | powstaja na skutek ztobienia podtoza Goplo, Kierskie,

i jeziora rynnowe fluwioglacjalnych przez rzeki ptynace pod lodem. Powstaja | Goreckie
w czasie transgresji. Sg dtugie, waskie i (Wielkopolski Park
glebokie. Po stopieniu lodu czgsto Narodowy),
wystepuja w nich jeziora typu rynnowego. | Hancza, Wdzydze,
Ich cechg charakterystyczng (oprocz Miedwie itd

ksztattu) jest to, ze wystepuja w
fancuchach

Jeziora wytopiskowe

Dziatalnos¢ niszczaca

Sa mate, owalne i glebokie. Powstaja na

Kociotek i Skrzynka

ladolodu skutek wytapiania si¢ bryt martwego lodu. | w WPN-ie
Szybko zarastaja.
Jeziora morenowe Dziatalno$é akumulacyjna | Powstaja w zagtebieniach moreny dennej. | Sniardwy i Mamry
ladolodu Maja nieregularny ksztalt, duza Morskie Oko
powierzchnig, niewielka gltebokos¢ i
urozmaicong lini¢ brzegowa. Powstaja po
stopieniu sie lodu lodowcowego.
Jeziora cyrkowe Niszczaca lodowcow Sa niewielkie, owalne i gigbokie. Czarny Staw

(karowe)

gorskich

Powstajg w migjscu pola firnowego, gdy
stopi si¢ lod lodowcowy.

Gasienicowy, Czarny
Staw pod Rysami,
stawy w Dolinie
Pieciu Stawow
Polskich (Tatry),

Morena czolowa

Dziatalnos¢ akumulacyjna
ladolodu i
lodowca

Jest to pagorek, zbudowany z gliny
morenowej, ktory powstaje w czasie postoju
lodowca. Jest to najwyzsza forma
polodowcowa. Wyznacza maksymalny
zasieg zlodowacenia. Powstaje z
wytapiania si¢ materiatu skalnego z lodu
(moreny z wytopienia). W przypadku, gdy
l6d przymarzt do skat podtoza jego ruch
powoduje wyrwanie skat — lod ,pcha” je
przed soba. W ten sposob powstaja moreny
czotowe przeohrazone glacitektonicznie

Moraska Gora,
Dylewska Gora,
Szeskie Wzgorza,
Wiezyca, Wat
Trzebnicki (Wzgoérza
Ostrzeszowskie,
Wzg. Trzebnickie,
Wzg. Dalkowskie,
Wzg. Zarskie)

Morena denna Akumulacyjna dziatalno$¢ | Tworzy si¢ na zapleczu podczas deglacjacji, | Pojezierza
lodowcow i na skutek osadzania si¢ na powierzchni
ladolodow materiatu skalnego, ktory byt niesiony przez
16d lodowcowy.
Moreny denne osiagaja miazszos¢ nawet
kilkuset metrow. We wspotczesnej rzezbie
Polski tworza
WYysoczyzny.
Morena boczna Akumulacyjna dziatalnos¢ | Powstajg na skutek wytapiania sie materiatu
i moreny lodowcow skalnego po obu stronach lub pomigdzy
srodkowe gorskich jezorami lodowcowymi
Ozy Akumulacyjna dziatalno$¢ | Podiuzne, krete pagorki, ktore powstaja Oz Turtulski
wod fluwioglacjalnych czesto na obrzezach rynien lodowcowych. | (Suwalszczyzna)
Zbudowane sg z osadow, ktore byty
transportowane w tunelach lodowca a po
jego stopieniu zostaty zakumulowane na
powierzchni ziemi.
Kemy Akumulacyjna dziatalno$¢ | Niewielkie pagorki, ktore powstaja na Wzgorza Lodzkie,

wod fluwioglacjalnych

skutek wytapiania si¢ bryt martwego lodu.
Zhudowane sg z materiatu skalnego, ktéry

mniejsze wzniesienia
na Kaszubach
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si¢ z nich wytapia. (materiat, ktory
znajdowat si¢ w lodzie sptywa pomiedzy
dwie bryty tworzac

pagorek). Moga tez powstawac¢ w dolinach
U-ksztaltnych pomiedzy jezorem
lodowcowym a sciang doliny

Drumliny Akumulacyjna dziatalnos¢ | Pagorki, ktore tworza sie na planie Pojezierze
ladolodu wachlarza w lobach (szybciej poruszajgce | Dobrzynskie i
Sie czesci) ladolodu. Pojezierze
Mysliborskie
Dolina Niszczaca dziatalnos¢ Powstaje na skutek dziatalnosci jezorow Doliny: Koscieliska
U - ksztaltna lodowcow gorskich lodowcowych, ktore ztobig doliny rzeczne | j Chochotowska w
(V — ksztaitne) Tatrach
Dolinki Niszczaca dziatalnos¢ Powstajg na skutek dziatalnosci mniejszych | Dolinka Zawieszona
zawieszone lodowcow gorskich Jezorow lodowcowych, ktore sptywaty do | i Dolina Roztoki
gtéwnego jezora lodowcowego. Po (Tatry)
stopieniu si¢ lodu ich dno znajduje sie
kilkaset (kilkadziesiat) metrow powyzej dna
doliny U —ksztaltnej. Czesto spadajg z nich
wodospady.
Glazy Akumulacyjna dziatalnos¢ | Duze glazy przywleczone przez ladoldd i W Polsce sa to
narzutowe lodowcow i osadzone na powierzchni, gdy 16d sie stopi | gtdwnie glazy z
(erratyki) ladolodow granitu rapakiwi
przywleczone ze
Skandynawii.
Sandry Akumulacyjna dziatalnos¢ | Pola sandrowe zbudowane sg z piaskow i Réwnina Tucholska,
wod fluwioglacjalnych ZWirow, zajmuja duze powierzchnie. Réwnina Kurpiowska
Powstaja na skutek osadzania sie materiatu
transportowanego przez rzeki ptynace pod
lodem. Tworzg sie u czofa lodowca, gdy
rzeki wyptywaja z tuneli
lodowcowych. Obszary te czesto
porosnigte sa obecnie lasami iglastymi,
Pradoliny Niszczaca dziatalnosé¢ Olbrzymie doliny rzeczne, ktore tworza sie | Pradolina
wod fluwioglacjalnych przez dziatalnos¢ wod, kiore powstaja z Warszawsko-
topigcego si¢ ladolodu wzdiuz jego czofa. Berlinska, Pradolina
Ich szerokos¢ dochodzi do kilkudziesieciu Torunsko-
kilometrow. Eberswaldzka
Gotoborza Wietrzenie mrozowe w Powierzchnie luznych skat przykrywajace Np. stoki Lysicy w
warunkach Klimatu cate zbocza gorskie. Tworza sie na Gorach
peryglacjalnego nunatakach, na skutek Swigtokrzyskich
wietrzenia mrozowego
Wydmy Akumulacyjna dziatalnos¢ | Tworza sie czesto na terasach w pradolinach | Puszcza Nadnotecka,

srodladowe

wiatru w warunkach
klimatu
peryglacjalnego

na skutek dziatalnosci budujacej wiatru w
warunkach klimatu

peryglacjalnego. Wspoéiczesnie na terenie
Polski czgsto porosnigte sa puszczami

Puszcza Kampinoska,
Puszcza
Sandomierska

Pokrywy
lessowe

Akumulacyjna dziatalnosé¢
wiatru

Pokrywy zbudowane z lessu — osadu, ktory
powstaje w warunkach bardzo silnego
wietrzenia mrozowego na przedpolu
ladolodu. Na skutek rozpadu skat powstaje
pyl, ktory wiatr zabiera i osadza z

dala od ladolodu.

Wyzyna Lubelska
wraz z Roztoczem,
Wyzyna Kielecko-
Sandomierska,
Pogorze Karpackie,
Przedgorze
Sudeckie
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Zadanie 1. (3 pkt)
Rysunek przedstawia formy rzezby wystepujace na obszarze, na ktérym byt ladolod plejstocenski.
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Zradfo: E. Switalski, 1992 wg S Lencewicza

a) Na rysunku oznacz strzatka kierunek nasuwania si¢ ladolodu.
b) Uzupelnij tabele, wpisujac w odpowiednie rubryki po jednym przyktadzie formy rzezby przedstawionej
na rysunku.

Cilacjalne Fluwioglacjalne (wodnolodowcowe)
ilodoweowe)
Farmy rzesby akumulacyjne erozyjne akumulacyjne

Zadanie 2 (3 pkt)

Dopasuj odpowiednie definicje do nazw form powstalych w wyniku dzialalnosci 1adolodu
a) pradoliny

b) gtazy narzutowe (eratyki)

c) morena denna

d) morena czotowa

e) rynny polodowcowe

A Obszary powstate pod dnem lagdolodu. Charakteryzujg si¢ urozmaicong rzezbg powierzchni o
mniejszych deniwelacjach niz moreny czotowe

B Dthugie waskie zaglebienia o stromych zboczach 1 niewyréwnanym dnie, wyrzezbione w skalach
podioza

C Wzgorza powstale przed czotem ladolodu, zbudowane z gliny zwalowej stanowiacej mieszaning pytow,
itow, piaskéw, zwirow, glazow.

D Duze glazy wystgpujace W obrebie moren. Ich obecnos¢ swiadczy o ogromnej sile niszczacej 1
transportowej ladolodu.

E Szerokie doliny biegngce rownolegle do czota ladolodu

: b Covevvnnnnn [ P €,
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Zadanie 3. (1 pkt)
Wyjasnij, dlaczego Note¢ koto Bydgoszczy

zmienia kierunek plyniecia z poludnikowego
na rownoleznikowy.

waly i rowniny
— — —| morenowe

sandry

s = ) = ™ =
_______________________________________________________________________ L

, BYDGOSZC
teberi
S

Zadanie 4. (2 pkt)

Przyporzadkuj formom polodowcowym,
oznaczonym na rysunku numerami 1 i 2, po ‘

dwie cechy srodowiska przyrodniczego, wybierajac sposrod podanych ponizej.
Rodzaj skat, z ktorych sg zbudowane formy terenu: piaski, gliny zwatowe, less
Przewazajace gleby: brunatne i ptowe, bielicowe, mady

Formy polodowcowe Cechy srodowiska

1

(8}

Zadanie 5. (1 pkt)
Na mapie poziomicowej przedstawiono fragment pradoliny Redy i Leby.

===

A =

N

Na podstawie: Atlas form i typow rzezby terenu Polski, Zarzad Topograficzny Wojska Polskiego,
Warszawa 1960 1.

Na podstawie przedstawionego na mapie przykladu pradoliny podkresl dwie cechy tej formy rzezby.
A. Pradolina jest szerokg doling o ptaskim dnie.

B. Jest to U-ksztaltna dolina utworzona przez lodowiec gorski.

C. Dnem pradoliny ptyna rzeki o duzych spadkach wody.
D. Dno pradoliny jest czesto zabagnione.

E. Profil poprzeczny pradoliny ma ksztatt litery V.



Procesy zewnetrzne

Zadanie 6 (1 pkt)

Na rysunkach przedstawiono formy rzezby terenu w czasie postoju lodowca oraz po jego ustgpieniu.
Literami A—C oznaczono wybrane formy rzezby polodowcowe;j.

Uzupeknij tabele, wpisujac w odpowiednie miejsca nazwy form rzezby polodowcowej wybrane
sposréd podanych ponizej oraz litery, ktérymi oznaczono je na rysunku.

Formy rzezby polodowcowej: kem, oz, pradolina, sandr, wzgorze moreny czotowej.

Formy utworzone w wyniku akumulacji

Forma utworzona w wyniku erozji
: Litera . Litera
Nazwa formy Nazwa formy
. na rysunku ' na rvsunku

J

Na podstawie: Dylikowa A, Makowska D, Makowski J., Olszewski T.,

Ziemia i czlowiek, WS1P, Warszawa 1994 r
Zadanie 7. (3 pkt)

Na zatgczonym szkicu geomorfologicznym odszukaj wymienione w tabeli obszary. Uzupeknij tabelg,
wpisujac rodzaj wystepujacej na danym obszarze formy rzezby oraz materiat skalny je budujacy.

- Material skalny

Obszar Rodza) formy rzezln budujacy form Fredln
dujacy forme reezby

Obszar zalesiony polozony

na wschod od Szymbarku

Obszar zalesiony polozony
|~mm|5:q|z_~_- .]xi.ﬂl.‘ik;ll'l'll Riwnina sandrowa
Koscierskimi a Klobuczynem
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SZKIC GEOMORFOLOGICZNY OKOLIC KARTUZ
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Zadanie 8. (2 pkt)

Wyjasnij, w jaki sposoéb powstajg rowniny sandrowe.

LEGENDA

wysoczyzna

morenowa

pagéry morenowe

réwniny sandrowe

wylopiska

rynny jeziome

jeziora

Ka - Kartuzy, Ko - Koscierzyna

Zadanie 9. (5 pkt)

W tabeli zestawiono czynniki, procesy i formy polodowcowe. Uzupelnij tabele, tak aby powstat cigg

przyczynowo .-skutkowy.

czyvnnik

proces

forma

cvrk lodowcowy (kar)

wody fluwioglacjalne

erozja wzdluz czola ladolodu

sandr

dolina U-ksztaltna

ladolad

akumulacja przed czolem
ladolodu
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Zadanie 10. (1 pkt)
Przyporzadkuj wymienionym w tabeli formom rzezby odpowiadajacy im opis procesu, prowadzacego do
ich powstania. W tabel¢ wpisz tylko oznaczenie literowe procesu.
A. Nanoszenie i osadzanie przez wody fluwioglacjalne gtownie drobnego materiatu skalnego na
przedpolu ladolodu.
B. Wywiewanie przez wiatr drobnych czastek i pozostawianie na miejscu wigkszych okruchéw
skalnych.
C. Przeobrazenie przez jezory lodowcowe dawnych dolin rzecznych, a nastepnie ich zalanie przez
morze w trakcie podnoszenia si¢ poziomu oceanu $wiatowego w wyniku stopienia ladolodow.

Formy rzezby Opis procesu

Fiordy

Sandry

Zadanie 11 (2 pkt)

Na mapach przedstawiono jeziornos¢ Polski (wedlug Majdanowskiego S.) oraz zasiegi

zlodowacen (wedtug Lindera L.). Okres] prawidlowos¢, dotyczaca zroznicowania rozmieszczenia jezior i
wyjasnij wystepowanie tego zrdznicowania.

Rl
_. “% i
s o
B A 8
i v
o

i SU T oo WY 1

e Sarus 2 bbb Wiy
Zrodlo: Kondracki )., Geografia fizyezna Polski, PWN, Zrodlo: Grudzinska D., Kowalik W,
Warszawa, 1978 Krynicka -Tarnacka T, Swiat i Polska, SOP,
Torun, 2003,

Zadanie 12. (1 pkt)
Wymien dwa przyklady form terenu, ktore powstaly na obszarze Polski w wyniku dzialalnosci wod
fluwioglacjalnych.

Zadanie 13. (1 pkt)
Przyporzadkuj krainom geograficznym Polski charakterystyczne dla nich formy rzezby.

1.Pobrzeze Koszalinskie A. doliny U-ksztattne i jeziora cyrkowe
2.Pojezierze Mazurskie B. jeziora przybrzezne i mierzeje
3. Tatry C. moreny czotowe 1 sandry

D. wawozy lessowa i gotoborza

L 2 K F PP
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Procesy zewnetrzne

Zadanie 14 . o ,
Na mapie przedstawiono zasiggi plejstocenskich zlodowacen w Polsce.

™
-

B2\
-— \

Zlodowacenia: - ‘u

~
e pOINIOWOPOSkE \ /\\— A 4 -
srodkowopoliskie I ) o~ -‘ﬂ‘ )
- Lol b0 “~J \.\_\\)
Korzystajac z mapy:

a) podaj nazwy zlodowacenia, ktére

-jako pierwsze przeksztatcato rzezbe obszaru oznaczonego na rysunku literg A,

- jako ostatnie przeksztatcato rzezbe obszaru oznaczonego na rysunku literg A.

b) podkresl nazwe krainy geograficznej, ktorej obszar w plejstocenie nie znajdowal sie pod
ladolodem.

A.Bieszczady

B. Pojezierze Suwalskie

C.Przedgodrze Sudeckie

D. Wyzyna Krakowsko-Czgstochowska

Zadanie 15. (1 pkt)
Whpis/ do tabeli litery, ktorymi oznaczono pradoliny, porzadkujac je w kolejnosci potozenia na obszarze
Polski z poétnocy na potudnie.

Pradolina:
A. Biebrzy-Narwi  B. Redy-Leby C. Barucko-Gtogowska D. Warszawsko-Berlinska
N S
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Procesy zewnetrzne

Zadanie 16 (3 pkt)

a) Uzupelnij tabele. Wpisz obok czynnikéw rzezbotwiorczych wymienione ponizej
akumulacyjne i erozyjne formy rzezby.

Formy rzezby: pradolina, dolina zawieszona, sandr, morena boczna, kociol lodowcowy, kem

Formy rzezby
Czynnik rzezbotworczy
akumulacyjne erozyjne
Lodowiec gorski O e,
Wody fluwioglacjalne ¥ e |
L,

b) Wirod wymienionych skal zaznacz dwie, ktorych wystepowanie wynika z deialalnosci
lodowea lub wéd fluwioglacjalnych.

A, gliny  B.wapienie  C.weggiel brunatny D, gipsy  E.ily

Zadanie 17 (2 pkt)

Mapa przedstawia zasiggi
zlodowacen w Polsce.

Podkres$l zdania falszywe.

a) Zlodowaceniem polnocnopolskim objgte byly tylko obszary zaznaczone literami: A, B, C.
b) Zlodowacenia poludniowopolskie nie wkroczyly na obszar H.

¢) Zlodowacenia Srodkowopolskie objgly swoim zasiggiem tylko obszary F, G, H.

d) Zlodowacenia Srodkowopolskie nie wkroczyly na obszar F.

13



Procesy zewnetrzne

GRAWITACYJINE RUCHY MASOWE

Ruchy masowe (grawitacyjne) polegaja na przemieszczaniu si¢ zwietrzeliny, gleby w dot stoku pod wptywem sity

ciezkosci.

Stok, to kazda nachylona powierzchnia (np. stok pagorka, zbocza doliny). Zanim dojdzie do przemieszczenia materiatu,
stoki wykazuja rownowagg, stabilnos¢. W miarg zwigkszenia nachylenia stoku rosnie prawdopodobienstwo naruszenia tej
rownowagi i tym bardziej gwattowne moze by¢ przemieszczenie materiatu po powierzchni stoku. Przeciwdziata temu sita
tarcia i spoistos¢ osadow. Skaty zwiezte cechuje duze tarcie i duza spoistosc. Jednakze i tarcie, i spoistos¢ zmniejszaja Sie
z czasem wskutek wietrzenia i nastepuja ruchy zwietrzeliny. Na powierzchniach pochylonych dziataja zatem dwie
przeciwstawne sity - odrywajaca i trzymajaca. Naruszenie rownowagi tych sit uruchamia ruchy masowe.

Czynnikami warunkujacymi ruchy masowe sa wiec:
1 nachylenie stoku - ma najwigkszy wptyw
[ rodzaj i utozenie skat
1 klimat - decyduje m. in. o obecnosci wody w poditozu, co moze
zwigkszy¢ cigzar zwietrzeliny i przyspieszy¢ jej ruch, woda moze tez
tworzy¢ powierzchnie poslizgu
Przyczyna zmniejszenia sity trzymajacej moze by¢ rowniez:
[1 nasaczenie zwietrzeliny lub skat woda
[ dodatkowe obciazenie zwietrzeliny np. budynkami
1 podcigcie stoku przez np. wody ptynace, drogg itp.
Kat naturalnego spoczynku — kat maksymalnego nachylenia stoku, przy ktérym
materiat skalny nie ulega przemieszczaniu. Jest on inny dla poszczegdInych rodzajow
skat:
skaty lite nie majg okreslonego kata naturalnego spoczynku
glazy, glaziki — do 45°
piaski - 30° - 38°
gliny - 8°-20°
0 ity-5°-17°
Grawitacyjne ruchy masowe wystepuja w postaci odpadania, obrywania, spetzywania,
sptukiwania, osuwania. Po przemieszczeniu materiatu powstaja nisze, zleby, ztobki,
bruzdy, wawozy, a u podnoza narastaja piargi, blokowiska, piramidy ziemne.

I B Y

1 Odpadanie — zachodzi w obrebie scian skalnych np. na $cianie klifu. Polega na
przemieszczaniu sie matych fragmentow skalnych, ktore odrywaja sie na skutek np.
zamrozu i spadaja zgodnie z sitg cigzkosci. W $cianie tworza Sig nisze, jamy a u
podndza stoku stozki usypiskowe, piargi (np. w Tatrach u podndza
Mieguszowieckich Szczytoéw — w tym przypadku stoki sa strome i zwietrzelina
zsuwa Sie po zboczu

tworzac zleb)

[J Obrywanie — polega na odpadaniu ze stromych scian (np. klif) duzych mas
skalnych. W miejscu skad oderwat sie materiat skalny powstaje nisza a u podnoza
stoku powierzchnie pagorkowate lub bokowisko skalne

[ Osuwanie — polega na przemieszczaniu si¢ zwietrzeliny po stoku. Proces ten
zachodzi nagle np. na skutek nasigknigcia warstwy woda (duzy opad) — w ten
sposob tworzy sie powierzchnia poslizgu dla skat lezacych wyzej ( zaktadamy, ze
warstwy skalne utozone sa ptytowo pod katem). Osuwisko sktada si¢ z: niszy
osuwiskowej — miejsca skad osunat sie materiat, rynny osuwiskowej, ktora
przemieszczat si¢ jezor

osuwiskowy i masy osuwiskowej u podnoza zbocza.

1 Spelzywanie — jest to powolny proces przemieszczania si¢ materiatu skalnego
po zboczu. Wywotane jest nasigkaniem i wysychaniem pokrywy zwietrzelinowej.

e

e

T oo e (0

Ty

T

Rys. 29. Obryw

szczeliny inicjalne
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Rys. 30. Osuwisko w Karpatach Zewnetrznych

Rys. 31. Sp(‘{;/y\mni(‘

Zbocza, ktore podlegaja temu procesowi, Sa czgsto porosnigte roslinnoscia trawiasta. Proces ten jest tak powolny, ze
mozna rozpozna¢ jego dziatanie tylko po nachylonych stupach telefonicznych, drzewach, waleniu si¢ ptotéw na zboczu

itp.

Ruchy masowe sg zdecydowanie niekorzystnym zjawiskiem. Cztowiek z jednej strony sam czesto je poteguje, np.
wycinajac lasy, stosujac gteboka orke, z drugiej strony stosuje liczne zabiegi majace ograniczy¢ ruch mas, np. zalesia
zbocza, stosuje orke po poziomicy, a nie zgodnie z nachyleniem zboczy. W skrajnych sytuacjach mozna probowac
technicznie zahamowac procesy na stokach wprowadzajac cement w materiat stoku. Metody te nie zawsze daja
oczekiwane rezultaty, stad najwieksza skutecznos¢é ma racjonalna gospodarka na powierzchniach pochylonych.
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Procesy zewnetrzne

GRAWITACYJINE RUCHY MASOWE

Zadanie 1. (6 pkt)
Rysunki nrzedstawiaia efektv dziatania dwach rodzaiow ruchaw masowveh.

; 1"’_1
Pl e
I::'u-jﬂ. Ny .

Zrodlo: 1. Kadziotka, Podsiany geografii w zadaniach, 19951,

a) Pod kazdym z rysunkow wpisz odpowiednig nazwe ruchu masowego.
b) Przedstaw, na czym polega kazdy z tych procesow.

TSRS

Zadanie 2. (2 pkt)

a) Sp_oékréd podanych obszarow podkresl ten, ktory jest szczegélnie zagrozony wystepowaniem
osuwisk.

A. Zutawy Wislane

B. Roéwnina Wroctawska

C. Beskid Niski

D. Kotlina Oswigcimska

b) Podaj dwie antropogeniczne przyczyny powstawania osuwisk.

Zadanie 3. (1 pkt)

Uzupelnij model przedstawiajacy przyczyny i skutki | \ /1

sposrod podanych wiasciwe okreslenia i wpisz w odpc

A. Zalesienie stokéw wzgorza. =

B. Diugotrwate intensywne opady deszczu. ] Powstanie

C. Podcigcie stoku podczas budowy drogi. 5 ; osuwiska

D. P¢kanie scian budynku. &

E. Powstanie ptaszczowiny. /1 \
F. Powstanie znieksztatcen (pgknig¢, garbow) na drodze

15
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Procesy zewnetrzne

Zadanie 4. (3 pkt)

Ponizej przedstawiono teren
osuwiskowy w Lachowicach w
Beskidzie Matym przed
wystgpieniem osuwiska (A) i
po jego zejsciu (B).

Uzupelnij schemat
przyczynowo-skutkowy
dotyczacy osuwisk.

a) Na podstawie wlasnej
wiedzy wpisz po jednej
przyczynie meteorologicznej,
geologicznej i
antropogenicznej

0 100m

wystepowania osuwisk.

b) Na podstawie powyzszej Legenda:

mapy wpisz po jednym 500 poziomice (m n.p.m.)
skutku wystepowania ﬁ-. rzeka, akwen
osuwisk dla hydrosfery, @ nisza osuwiska

rzezby terenu i gospodarki. 222 & rozpadiny, waly osuwiskowe

zagtebienie osuwiska

= domy mieszkalne
© @ domy uszkodzone, zniszczone
=" drogi asfaltowe

T stupy linii energetycznej

Skutki

Przyezyny powstawania ) A ;
(wylacznie na podstawie

osuwisk
osuwiska w Lachowicach)
meteorologiczna dla hydrosfery
geologiczna dla rzezby terenu
Uruchomienie
’ osuwiska —>
antropogeniczna dla gospodarki
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Procesy zewnetrzne

Zadanie 5
Na podstawie wtasnej wiedzy oraz informacji zawartych w tekscie zrodtowym wykonaj

polecenia.

Goloborzena Lysej Gorze
Nazwa gotoborze jest terminem ludowym nadanym przez miejscowa ludnosé. Okresla ona obszary bezle$ne (gote

od boru) znajdujace si¢ na stokach pasm gorskich. Gotoborza zbudowane sg z blokéw kambryjskiego piaskow.ca
kwarcytowego powstatych ponad 500 min lat temu. W Swigtokrzyskim Parku Narodowym wystepuja one zaréwno
na potnocnym, jak i potudniowym stoku pasma Lysogorskiego. Podaje sig, ze ich powierzchnia wynosi od
kilkudziesieciu do kilkuset ha w zaleznosci od przyjetej definicji. Wspolczesnie zajmuja obszar okoto 22 ha. Jednak
ze wzgledu na ciggly cho¢ powolny proces sukcesji pierwotnej naturalnej, ich powierzchnia ulega zmniejszeniu, ale
jest to proces niezwykle powolny, niezauwazalny 11i czasie zycia ludzkiego. Lysogorskie gotoborza wystepuja na
trzech poziomach po stronie poétnocnej oraz dwdch poziomach po stronie potudniowe;j .[...] Gotoborza powstawaty
w plejstocenie, podczas zlodowacenia potnocnopolskiego (baltyckiego) mniej wigcej od 74 000 do 8 500 lat temu.
W Goérach Swietokrzyskich panowat wtedy klimat pery-glacjalny (przedpola lodowca), ktory warunkowat silne
procesy wietrzenia mrozowego piaskowcow kwarcytowych. W wyniku oscylacji temperatury wokot 00 C woda
uwigziona w szczelinach skalnych po zamarznieciu zwiekszata swoja objetos¢, powodujac rozsadzanie skaty.
Naukowcoéw nurtowat brak zwietrzelin o mniejszych wymiarach wsrdd gltazow gotoborzy. Wedlug starszych teorii,
drobniejsza zwietrzelina zostata wywiana lub wyplukana przez wody opadowe. Z kolei najnowsze badania sugeruja
duza rolg procesow przemieszczania si¢ zwietrzeliny po stoku, tzw. soliflukcji. W miejsca.ch gdzie zwietrzelina
ulegla przemieszczeniu w wyniku tego procesu zostaty odstonigte piaskowce kwarcytowe. Wowczas piaskowce
ulegaly wietrzeniu mrozowemu, rozpadajgc si¢ tylko na bloki skalne. Nie powstawaly zwietrzeliny o mniejszych

rozmiarach.

a)  Wytlumacz, co oznacza stowo ,,gotoborze" w jezyku ludowym.

b) Wypisz nazwy skat, z ktérych zbudowane sg gotoborza wystgpujace w Gorach
Swietokrzyskich.
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Procesy zewnetrzne

Zadanie 2
Na podstawie informacji zawartych w tekscie zrodtowym wykonaj polecenia.

W Polsce rejonem najbardziej predysponowanym do powstawania osuwisk sg Karpaty, czemu sprzyja
charakter ich rzezby (wysokie i stromo nachylone zbocza dolin), fliszowa budowa geologiczna
(naprzemianlegle warstwy wodoprzepuszczalnych piaskowcoéw i stabo przepuszczalnych tupkéw, itowcow i
margli) obecnos¢ miazszych pokryw zwietrzelinowych podatnych na procesy csuwiskowe oraz budowa
tektoniczna (utozenie skat, spekania, uskoki). W Karpatach, ktore zajmuja zaledwie okoto 6% powierzchni
catego kraju, rozpoznano i udokumentowano prawie 23 tys. osuwisk, co stanowi okoto 95% wszystkich
zarejestrowanych csuwisk w Polsce. {..} Poza obszarem Karpat osuwiska wystepuje gtdéwnie w obrebie zboczy
wiekszych dolin rzecznych (przede wszystkim doliny Wisty) wzdtuz klifowego wybrzeza Battyku oraz w
obszarach pokrytych migzszymi pokrywami lessow.

Podstawowa przyczynapowstaw ania wysokich strat osuwiskowych w Polsce, niestety bardzo powszechna, jest
nieprzemyslana dziatalno$¢ inwestorow, przejawiajaca sic w lokalizacji budownictwa i infrastruktury
komunikacyjnej na zagrozonych lub aktywnych stokach. Straty mozna byloby ograniczy¢ gdyby przed
przystagpieniem do zabudowy zboczy zasiegano opinii geologow. Niestety, robi sie to rzadko lub wcale.
Naktady na odbudowe lub naprawe zniszczonych obiektow idrég sg ogromne. Dla przyktadu tymczasowa
stabilizacja pigciu osuwisk w rejonie Maogilan, wykonana podczas budowy w latach 70. drugiej nitki
Zakopianki, kosztowata dodatkowo SO mln zt.

Straty spowodowane osuwiskami liczone sa w milionach ztotych. W samym wojewddztwie matopolskim
wynosity one okoto 170 min zt w okresie zaledwie 2 lat (2000-2001). Koszty tych napraw ponosi corocznie
kazdy obywatel naszego kraju, ale podstawowym problemem jest ich tymczasowos¢ i nietrwato$¢. Poniewaz
czesto brak jest pienigdzy na kompleksowe rozwigzanie, to stosuje si¢ $rodki dorazne, ktore mozna
przyrowna¢ do tatania dziur w jezdni. Najczesciej likwiduje si¢ jedynie skutek, a nie giebsza przyczyne
ruchow masowych. Wiele takich prac naprawczo-rekonstrukcyjrych wywotuje efekt odwrotny do
zamierzonego -przyczyniaj a sie one do zwiekszenia niestabilnosci stokow i przyspieszenia ruchu mas
skalnych (np..w Magilanach, w rejonie gory Just, w dolinie Bielanki, w rejonie Hanczowej). Bardzo czg¢sto
nieprawidlowa stabilizacja osuwisk jest wynikiem niedostatecznego rozpoznania geologicznego, opartego
jedynie na przestankach teoretycznych, niepotwierdzonych odpowiednimi badaniami geologiczno-
inzynierskimi (np. osuwisko w Potancu w wojewddztwie §wigtokrzyskim).

a) Wymien czynniki, ktore sprzyjaja powstawaniu osuwisk w Karpatach.

¢) Wyjasnij, co przyczynia si¢ do zwiekszenia niestabilnosci stokow i przyspieszenia ruchu mas
skalnych.

18



Procesy zewnetrzne

Zadanie 3.

Na podstawie zamieszczonegorysunku tekstu oraz wtasnej wiedzy wypisztrzy skutki spetzywania.
Uzyj dotego celu ponizszych okreslen.
Spelzywanie jest jednym z grawitacyjnych ruchow masowych. W odréznieniu od pozostatych procesow

nalezacych do tej grupy jest procesem bardzo wolnym, zachodzacym na stokach o nawet bardzo matym
nachyleniu. W strefie umiarkowanej zachodzi przede wszystkim na stokach zadarnionych . Czynnikiem
wywolujacym ten niezauwazalny ruch okruchow skalnych jest nasigknigcie warstw skalnych woda. Predkosé
ruchu jest tak mata, Ze jest on niezauwazalny dla obserwatora, Bardzo dobrze jednak zaznaczaja si¢ w obrebie

stoku skutki spetzywania materiatu.

pnie drzew, slupy energetyczne, ogrodzenia

Zadanie 4.
Wykonaj polecenia.

a) Podaj nazwe formy przedstawionej na zdjeciu.

b)  Podaj nazwe procesu odpowiedzialnego za
powstanie tej formy rzezby.

c)  Wymien region geograficzny Polski, gdzie
mozna obserwowac te formy.
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Procesy zewnetrzne

RZEZBOTWORCZA DZIALALNOSC WIATRU - DZIALALNOSC EOLICZNA

Wiatr dzieki swej zdolnosci do unoszenia, transportu i akumulacji drobnego materiatu, takiego jak pyi, piasek, moze
formowac powierzchni¢ Ziemi. Te¢ rzezbotworcza dziatalnos¢ wiatru nazywamy dziatalnoscia eoliczna.

Jak kazdy czynnik egzogeniczny wptywa on na rzezbe w trojaki sposob:
% Niszczy
«» Transportuje materiat, ktory powstat na skutek proceséw niszczacych
¢ Buduje — osadza materiat, ktory transportowat.
Dziatalnos¢ wiatru zachodzi zwlaszcza tam, gdzie:
++ podioze pozbawione jest szaty roslinnej, gtdéwnie z powodu niedoboréw wody, przez co i grunt jest suchy
« wystepuje luzny materiat - piasek, zwir, pyt
«» Dbrak jest wigkszych przeszkod, ktore mogtyby tworzy¢ bariery dla wiatru

1. Procesy niszczace:

a) deflacja — polega na wywiewaniu materiatu skalnego. Z tym procesem zwigzane jest powstanie niektorych oaz w
Egipcie i niektorych jezior. Np. za jezioro o genezie eolicznej uznaje sie Jezioro Czad

Na skutek tego procesu powstaja charakterystyczne formy terenu

+» Misy deflacyjne — formy wkleste o diugosci do kilkunastu kilometréw i gigbokosci do kilkudziesieciu metrow.
Jest to forma, ktora powstaje w miejscu, z ktorego zostat wywiany material. Najwigksze zauwazono na Pustyni
Namib.

+«»+ Ostance deflacyjne — formy wypukte o stromych stokach i plaskich szczytach, zbudowane z piaskow lub itow,
ktore powstaja na skutek nierownomiernego wywiewania materiatu skalnego

« Bruk deflacyjny — to pokrywa zbudowana z odruchéw skalnych, lezacych na osadach piaszczystych. Powstaje
na terenach zbudowanych ze skat roznoziarnistych na skutek wywiewania materiatu drobniejszego (aby wywiaé
materiaf wiatr musi wia¢ z odpowiednig predkoscig. Jesli podioze jest zbudowane z materiafu réznoziarnistego to
wiatr zabiera tylko drobny materiaf — ciezkiego nie moze uniesé. Bruk ten jest wiec

Skatkami, ktore nie poddaly si¢ dziatalnosci wiatru). Bruk deflacyjny pokrywa pustynie kamieniste

«» Zloza eoliczne — powstaja czesto na obszarach nadmorskich lub nadrzecznych, gdy wiatr wywiewa materiat
ciezszy a lzejszy pozostawia. Do tego typu z16z nalezg np. piaski ztotonosne w Australii

b) korazja — polega na szlifowaniu powierzchni skalnych przez ziarenka niesione przez wiatr

Do form terenu, ktore na skutek tego procesu powstaja naleza:

% grzyby skalne — forma w ksztalcie grzyba, ktora powstaje na skutek tarcia materiatu skalnego o podioze
zbudowane ze skat litych. Najwigcej materiatu wiatr transportuje przy gruncie dlatego skaty wiasnie w dolnej partii
sa najbardziej wyszlifowane

¢ 1uki skalne — wystepuja np. w Parku Narodowym Arches w USA. Tworzg si¢ na obszarach, gdzie wiatry wieja
czesto w tym samym kierunku. Korazji ulega srodkowa czes¢ skaty. Reszta — tworzy tuk

++ graniaki - sa to niewielkie okruchy skat wyszlifowane piaskiem na powierzchniach oddzielonych ostrymi
krawedziami. W Polsce sg to kamienie polne wyszlifowane w charakterystyczny sposob przez wiatr

++ jardangi — sa to ostre grzbiety oddzielone bruzdami, powstatymi na skutek korazji w skatach o niskim stopniu
scementowania. Powstajg na obszarach o statych Kierunkach

2. akumulacja — polega na zostawianiu (depozycji) materiatu skalnego, niesionego przez wiatr. Dzieje sig tak, gdy
predkos¢ wiatru spada lub gdy wiatr napotyka jakas przeszkode na swej drodze (np. kepy trawy)
Do form, ktore powstaja na skutek tego procesu zaliczamy:

a) barchany — wydmy powstajace na obszarach suchych. Ich ramiona szybciej poruszaja si¢ niz srodek (na srodku
jest wiecej piasku). Barchany maja okoto 30 metréw wysokosci 500 metrow diugosci. Wystepuja na ergach
(pustyniach piaszczystych) i naleza do wydm ruchomych (np. w Srodkowej Azji przemieszczaja sie obszarami

b) wydmy podiuzne — tworza si¢ gdy materiatu jest duzo a sita wiatru jest umiarkowana. Wystepuja na pustyniach
piaszczystych (wWyglgdajq jak kilka barchanow ustawionych jeden za drugim)

c) wydmy paraboliczne — wystepuja na obszarach, gdzie wody gruntowe zalegajg ptytko a na powierzchni
wystepuje nieciagta pokrywa roslinna. Szybciej porusza sie srodek wydmy gdyz ramiona przytrzymywane sg przez

kepy trawy.
d) Wydmy poprzeczne — powstajg na wybrzezach morskich. Sa to ciagi wydm poprzecznych potaczonych

ramionami
e) Wydmy gwiazdziste — sa to pagorki o nieregularnych ksztattach. Tworza si¢ na obszarach, gdzie wieja wiatry z
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réznych Kierunkow. Sg to wydmy state. Na Saharze petnia role drogowskazow.
f) Ripplemarki — zmarszczki na powierzchniach piaszczystych. Formy krotkotrwate, ktore ulegajg transformacii,
gdy zmienia si¢ Kierunek wiatru. Tworza si¢ na stokach dowietrznych wydm

g) pokrywy lessowe - uformowaty si¢ z pytu na przedpolach pustyn oraz na przedpolach dawnych ladolodow. Pyt
wywiany z przedpola Lodowca Skandynawskiego utworzyt pokrywy lessowe na przedpolu Karpat, Alp, na
obszarze Ukrainy i Pogorza Kazachskiego. Pokrywy lessu w Chinach sa natomiast wspétczesne - tworzone sg z
materiatu wywiewanego z pustyn Azji Srodkowej

Obszarami, na ktorych zachodzi dziatalnos¢ wiatru sg przede wszystkim pustynie. Ze wzgledu na budowe pustynie
dzielimy na:

¢ ergi — pustynie piaszczyste np. Wielki Erg Wschodni, Wielki Erg Zachodni, Erg Igildi, Erg Szesz

«» gibber i serir — pustynie zwirowe np. cze¢s¢ Pustyni Simpsona w Australii

+« hamady — pustynie kamieniste (skaliste) np. Hamada al. Hamra w pn Afryce

«» takyry — pustynie ilaste np. czesé Pustyni Gobi

‘0

% lodowe — obszary zlodowacone

Ze wzgledu na geneze pustynie dzielimy na:

%+ pustynie zwrotnikowe — ich powstanie wiaze si¢ z cyrkulacja powietrza w strefie migdzyzwrotnikowej. Na
rowniku, na skutek silnej konwekcji (wznoszenia) powietrza zwigzanej z ogrzaniem gruntu, powstaja deszcze
zenitalne (ogrzane powietrze unosi si¢, 0zigbia, dochodzi do kondensacji pary wodnej, powstajag chmury a nastepnie
opady). Powietrze traci swa wilgo¢ w szerokosciach rownikowych. Dalej ptynie w

kierunku szerokosci zwrotnikowych jako antypasat. Nad zwrotnhikami dochodzi do sttoczenia mas powietrza —
sptywaja one ku powierzchni Ziemi (konwekcyjny prad zstepujacy). To powietrze jest wigc suche. W
szerokosciach zwrotnikowych opady sa bardzo niskie lub ich brak, dlatego w tych szerokosciach powstaja pustynie
np. Sahara, Pustynia Libijska, Nubijska, Arabska, Wielki Nefud, Maty Nefud, Syryjska, Rub al.Chali, Wielka
Pustynia Wiktorii, Wielka Pustynia Piaszczysta, Pustynia Gibbona

¢ pustynie $rodgorskie — tworzg sie za wielkimi pasmami gorskimi lub w centralnej czesci kontynentow z dala od
wybrzeza. Gory stanowig bariere, ktorg musi pokona¢ masa powietrza. Wznosi sie Wiec ono po zboczu oziebiajac
sie, co prowadzi do kondensacji i opadow na stokach dowietrznych. Powietrze przekraczajace bariere

gorska jest juz suche i sptywa na dot. Strona zawietrzna jest cieniem opadowym i wiasnie na stokach zawietrznych
tworzg si¢ pustynie np. Pustynia Takla Makan w Kotlinie Kaszgarskiej, Pustynia Gobi, Kyzyt-kum, Kara-kum,
Pustynia Alaszan.

¢ Pustynie, ktére powstaja na wybrzezach, na skutek dziatania zimnych pradow morskich. Zimna woda nie
paruje, co utrudnia kondensacje i opad. Tego typu pustyniami sa: Pustynia Atakama (zach czes¢ Ameryki S —
powstata dzieki zimnemu pradowi Peruwianskiemu) Pustynia Namib w zachodniej Afryce — powstata dzigki
zimnemu pradowi Benguelskiemu.

Zadanie 1 (0 - 3 pkt.)

Podaj nazwe formy widocznej na fotografii i wyjasnij w jaki sposob
powstal tak

charakterystyczny ksztalt formy o waskiej podstawie.

NAZWaA FOIMY: oo
Wyjasnienie:

Zadanie 2 (2 pkt)

Akumulacja materiatu niesionego przez wiatr doprowadza do powstania
réznorodnych form

rzezby, ktore r6znig si¢ ksztattem 1 wielkos$cia.

Wymien trzy czynniki, ktore wywieraja wplyw na intensywnos¢
procesow eolicznych.
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Zadanie 3 (2 pkt)
Rysunki przedstawiaja formy eoliczne

Przyporzadkuj przedstawionym na rysunkach formom eolicznym (A - D) ich nazwy (1 - 5) i wpisz
do tabeli

1. wydmy paraboliczne 2. barchany 3. wydmy poprzeczne

4. wydmy podluzne 5. wydmy gwiazdziste

Zadanie 4 (2 pkt)

W zamieszczonym ponizej tekscie opisano zjawiska poprzedzajace powstanie Pustyni Bigdowskiej.

Na obszarze Pustyni Btedowskiej rzeki utworzyty w skatach triasowych gtebokie doliny. W plejstocenie podczas kolejnych
zlodowacen te doliny byty stopniowo wypetniane osadami piaszczysto-zwirowymi, az zanikty catkowicie. Wraz ze zmiang
klimatu na cieplejszy obszar dzisiejszej pustyni zostat w holocenie stopniowo opanowany przez roslinnos¢ lesna. Taki stan
trwat do X111 w. W tym czasie w okolicach Olkusza powstat osrodek gorniczo-hutniczy. Na duza skale eksploatowano tu rudy
otowiu i srebra. Wybudowano piece hutnicze, ktore byty opalane weglem drzewnym. Teren zostat pozbawiony lasow.
Whylesienie byto przyczyna zniszczenia gleby i odstoniecia luznych piaskéw. Wtedy zostato uksztattowane przez cztowieka

pustynne oblicze tego terenu. Wiatr zaczat intensywnie przenosi¢ piasek, budowa¢ ruchome wydmy i tworzy¢ obnizenia
deflacyjne., Wydawnictwo Kubajak, 2001 .

a) Na podstawie tekstu wybierz cztery wydarzenia, ktore doprowadzily do powstania Pustyni
Bledowskiej. Wybrane wydarzenia uszereguj w kolejnosci od najstarszego do najmiodszego,
wpisujac w ramki odpowiadajace tym wydarzeniom litery.

A. Osuszenie i ozigbienie klimatu w holocenie.

B. Wypelnienie materiatem fluwioglacjalnym gtebokich dolin rzecznych

C. Akumulacyjna i erozyjna dziatalnos$¢ wiatru na antropogenicznie przeksztatconym  terenie.
D. Odstonigcie piasku na skutek wycinania lasow.

E. Powstanie osrodka gorniczo-hutniczego.

Wrydarzenie Wrydarzenie
najstarsze najmlodsze
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b) Wpisz we wiasciwe miejsca tabeli, obok wartosci §redniej rocznej temperatury powietrza i
rocznej sumy opadéw, podane ponizej nazwy pustyn.
Pustynie: Bigdowska, Gobi, Sahara.

Srednia roczna temperatura Roczna suma opadow
Obszar 2 i
powietrza (w °C) (W mm)
254 2]
7,5 700
3.8 107

Zrodlo: Szczypek T.. Wika S.. Czylok A.. Rachmonow O., Wach J.. Pustynia Bledowska
Jfenomen polskiego frajobrazu, Wydawnictwo Kubajak, 2001 1.

Zadanie 5. (3 pkt)
a) Pustyniom oznaczonym na mapie numerami 1, 2 , 3, 4 przyporzadkuj ich nazwy, wybierajac je sposrod
nizej podanych.
b) Okresl czynnik, ktory spowodowat brak opaddéw 1 powstanie pustyn oznaczonych numerami 1 1 4
(okreslenia wybierz sposrod nizej podanych).
Nazwa pustyni: Namib, Gobi, Kara-kum, Wielka Pustynia Piaszczysta, Sahara, Atacama.
Czynnik: potozenie obszaru we wngtrzu kontynentu w cieniu opadowym, wyz dynamiczny, wyz
termiczny, ciepty prad morski w strefie wyzow, zimny prad morski w strefie wyzow.

=T AT i
PR )
\\\ i\ '11 | / //;i//

o, G - S\ i
v lwﬁwm
d -

N“”_m-' Nazwa pustyni Czynnik

na mapie
|
2 29000900000 0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.¢
3 £9.0.0.0.9.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.6.0.0.¢
4

Zadanie 6. (3 pkt)
a) Wyjasnij, podajac dwie przyczyny, dlaczego ramiona wigkszosci wydm w Kampinoskim Parku
Narodowym skierowane s3 na zachdd, a sSrodkowa czg$¢ wydm wysunieta jest do przodu.
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Zadanie 7. (2 pkt)
Podaj nazwe typu wydmy przedstawionej na fotografii. Strzatka (pod fotografig) zaznacz kierunek
przemieszczania si¢ wydmy.

Zadanie 8 (4 pkt)
a) Na przyktadach Wyzyny Lubelskiej i1 chinskiej Wyzyny Lessowej wyjasnij réznice
w genezie pokryw lessowych.

b) Podaj nazwe formy najbardziej charakterystycznej dla terenéw lessowych. Wyjasnij jej genezg.
NAzZWa fOrMY ..o

Wyjasnienie genezy

Zadanie 9(2 pkt)

Uszereguj chronologicznie podane nizej procesy i wpisz w tabelke odpowiadajace im numery we
wlasciwej kolejnosci.

. Tworzenie si¢ pokryw lessowych.

. Uprawianie pszenicy.

. Powstawanie gleb.

. Dzialalno$¢ akumulacyjna wiatru.

. Proces glebotworczy.

. Wietrzenie skat.

. Wywiewanie pytu lessowego.

NSO Dbk wWwN—

Zadanie 10. (2 pkt)
Wyjasnij powstanie pustyni Namib w Afryce, uwzgledniajac dwie gtowne przyczyny niedoboru opadow
na tym obszarze.
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Zadanie 11. (3 pkt)
Rysunki przedstawiaja wydmg¢ paraboliczng i barchan.
kierunek wiatru

a) Wpisz pod rysunkami wlasciwy typ wydmy.
b) Wyjasnij przyczyny réznego ustawienia ramion wydm w stosunku do kierunku wiatru.

Zadanie 12. (2 pkt)
Rysunek przedstawia dwie formy powstajace dzieki akumulacyjnej dziatalnos$ci wiatru.

- Przewazajacy kierunek wiatru

Podaj nazwy tych form oraz trzy charakterystyczne cechy formy na rysunku B.
Nazwaformy A ..o
Nazwaformy B ...
Cechy charakterystyczne formy B

Zadanie 13. (2 pkt)

Na mapie przedstawiono rozmieszczenie pokryw
lessowych w Europie.

1 — zasieg ostatniego zlodowacenia, 2 —
maksymalny zasi¢g ladolodow plejstocenskich,
3 - lessy

a) Wykaz zwiazek miedzy rozmieszczeniem
pokryw lessowych a zasiegami zlodowacen.

)
Mediolan

[ i Cra s o e TG 52
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DZIALALNOSC WOD

Dziatalno$¢ rzek nalezy do najbardziej powszechnych procesow rzezbotworczych. Na wigkszosci obszarow
ladowych rzeki sg najwazniejszym czynnikiem rzezbotworczym. Dziatalno$¢ rzek polega na erozji rzecznej,
transporcie materiatu i jego akumulacji.
Niszczenie obszaru, przez ktory rzeka ptynie jest wynikiem:

1. - erozji wglebnej (dennej) - rzeka poglebia koryto rzeczne

2. e erozji bocznej - rzeka oddziatuje na brzegi koryta rzecznego

3. e« wstecznej (zrodlowej) - rzeka poszerza niszg zrodliskows

Zrbéznicowanie erozji, jej intensywnos¢ warunkowane sg gldéwnie odpornoscia skat podtoza, ale nie bez znaczenia sa
tez - spadek rzeki, predkos¢ plynigcia, ilos¢ niesionego materiatu.

a) Erozja wgtebna odgrywa najwieksze znaczenie w gérnym biegu rzeki, gdzie rzeka odznacza si¢ najwiekszym
spadkiem. Polega na szorowaniu dna niesionym materiatem skalnym pochodzacym ze zboczy, dna, uderzaniu nim o
dno i odrywaniu od niego kolejnych fragmentow skalnych, w wyniku czego tworzy si¢ stromoscienna dolina w
ksztalcie litery V.

Intensywno$¢ erozji wglebnej zalezy tez od glgbokosci potozenia bazy erozyjnej (= podstawy erozyjnej). Jest to
glebokosc, do ktorej rzeka moze weiaé sie¢ w podtoze. Na ogdt wyznacza ja poziom ujscia rzeki (przy rzekach
gléwnych jest to poziom morza). Baza erozyjna moze ulega¢ zmianom np. na skutek podnoszenia lub obnizania
obszaru zroédlowego, co moze by¢ wynikiem ruchow ladotworczych, czy epejrogenicznych. Wysokos¢ ujscia tez
moze si¢ zmienia¢ (podnoszenie lub obnizanie poziomu morza). Im wicksza jest r6znica pomiedzy wysokoscig
zrodia i ujscia tym
erozja wglebna jest bardziej intensywna, gdyz rzeka ma wigkszy spadek. Do innych form, ktére powstaja na skutek
erozji wglebnej zaliczamy:

Jary, kaniony — glebokie doliny rzeczne o stromych $cianach. Najwigksza formg tego typu jest Kanion Colca w
Peru a najpickniejsza — Wielki Kanion rzeki Kolorado w USA. W Europie — kanion Verdon w pd Francji Kanion
Verdon (Francja) Kanion Colca Wielki Kanion Kolorado

Przetomy rzeczne — powstaja, gdy czes$¢ doliny rzecznej podlega ruchom pionowym. Podnoszenie si¢ czgsci doliny
powoduje zmiang bazy erozyjnej jest to glebokos¢, do ktorej rzeka moze weigé sie w podtoze — poziom morza).
Rzeka ma na tym obszarze wigkszy spadek a co za tym idzie wigksza zdolno$¢ erozyjna. Tak szybko jak teren sig
podnosi tak szybko rzeka wcina si¢ w podtoze. (Taki typ przelomu nazywamy antecedentnym) Przetomy maja
czesto posta¢ kanionow. W ten sposob powstat np. przetom Dunajca przez Pieniny. Inny typ przelomow powstaje
na skutek erozji wstecznej na obszarze zrédtowym

Terasy rzeczne — wystepuja glownie w srodkowym biegu rzeki.

Mozemy wyrozni¢ terasy skaliste, gdy rzeka wcina si¢ w skaly podtoza Iub akumulacyjne, gdy rzeka wcina si¢ we
wlasne osady. Najnizsza terasa to terasa zalewowa — jest jednocze$nie terasg najmtodsza. Terasa znajdujaca si¢ na
gorze doliny rzecznej jest terasg najstarsza

Progi rzeczne — powstaja, gdy koryto jest zbudowane ze skat o r6znej odporno$ci. Na obszarach o budowie
plytowej czesto powstajg wodospady — woda spada z progu skalnego uderzajac o podstawe Sciany skalnej — w tym
miejscu tworzy si¢ kociot eworsyjny (zaglebienie wyztobione przez spadajacg wodg w dnie rzeki u podstawy
progu). Woda zawirowywuje i podcina podstawe progu. Po pewnym czasie gorna czegs¢ progu traci oparcie i spada
— $ciana progu si¢ cofa (erozja wsteczna na progach rzecznych)Najwickszym wodospadem $wiata sg Wodospady
Wiktorii na Zambezii
(Afryka) Najwyzszym wodospadem jest wodospad Salto del Angel na Wyzynie
Gujanskiej (Ameryka Potudniowa) Wodospadem o najwigkszej liczbie progow jest wodospad Iguacu na Paranie
Najstynniejszym wodospadem sg wodospady Niagara w USA
Zbior progdw na rzece nazywamy kataraktg np. katarakty na Nilu Gdy dno koryta zbudowane jest ze skat o r6znej
odpornosci ale utozonych uko$nie powstaja bystrza (inaczej porohy — Dniestr, szypoty, sula). Sa to mate progi na
rzece np. Szypoty na Tanwi w Roztoczanskim Parku Narodowym
b) Erozja boczna doprowadza do poszerzania koryta rzecznego. Zachodzi w biegu srodkowym, gdzie rzeka ma juz
mniejszy spadek, ale prowadzi znacznie wigcej wody wskutek zasilania przez doptywy. Tu tez zaczyna dominowac
transport materiatu nad erozja wglebna. Erozja boczna wigze si¢ z kretymi korytami, w ktorych nurt przepltywa
wzdtuz brzegéw wklgstych, a oddala si¢ od brzegéw wypuktych. Rzeka podcina wklgste brzegi, a materiat z
niszczenia akumuluje na brzegach wypuktych. Rzeka posiada najwigksza predkos¢ w nurcie, stad podcinanie skarpy
brzegu moze
odbywac si¢ z predkoscig nawet kilkudziesi¢ciu metroOw na rok. Niszczenie brzegéw powigksza kretosé rzeki.
Podcinanie brzegdéw i akumulacja materiatu po przeciwnej stronie podcinanego brzegu wyksztatca asymetryczng
doling rzeczng. Do form, ktore powstaty na skutek tej dziatalnosci naleza:

Meandry — zakola rzeczne
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Starorzecza — jeziora, ktore powstaja, na skutek odcigcia meandrow

¢) Erozja wsteczna zachodzi w obszarze wystepowania zrodta oraz przy cofaniu si¢ progéw na rzece.

W obszarze zrodliskowym, w miejscu wyptywu wody podziemnej zasilajacej rzeke tworzy sie nisza, rodzaj
zaglebienia. Wyptyw wody, zwtaszcza, gdy wody te sa pod ci$nieniem, poszerza otwdr, a $ciany niszy cofaja sie.
Dochodzi do cofania si¢ zrodta, w efekcie czego dtugos¢ rzeki wydtuza si¢. Erozja wsteczna pojawia si¢ w gornym
biegu. W ten sposob powstaje inny typ przetomu rzecznego — przetom epigenetyczny. Moze tez doj$¢ do zjawiska
kaptazu — przejecia wody jednej rzeki przez inng

2. Akumulacja w korycie rzeki zachodzi tam, gdzie rzeka ma mniejszy spadek, prowadzi mniej wody oraz w
odcinku ujsciowym. W wyniku akumulacji tworza si¢ v fachy, np. fachy meandrowe, mielizny, widoczne przy
nizszych stanach wody, a w biegu dolnym materiat niesiony przez rzeke osadza si¢ przy jej uj$ciu. Podczas powodzi
1 wylewow rzek, namuty rzeczne (aluwia) nadbudowuja réwniny nadrzeczne, nazywane dlatego rowninami
zalewowymi lub tarasem zalewowym. Rzeka osadza material przy ujsciu, jesli zbiornik wodny, do ktérego uchodzi
jest ptytki, brak jest pradow przybrzeznych oraz nie wystepuja ptywy. Akumulowany material tworzy stozek
naplywowy, czyli deltg. Okreslenia tego uzyt po raz pierwszy w starozytnosci Herodot, ktory zauwazyt
podobienstwo réwniny przy ujs$ciu rzeki do greckiej litery - delty. Najwigksza deltg na $wiecie wytworzyta
Amazonka (100 tys. km?), wielkie delty tworza Ganges z Brahmaputra, Mississipi, Nil, Wolga. Najszybciej rosnaca
jest delta rzeki Terek wpadajacej do Morza Kaspijskiego (450 m/rok).

Transport rzeczny polega na przenoszeniu materiatu przez rzeke. Mamy 3 rodzaje transportu:
Trakcja — toczenie i po$lizg materiatu po dnie (gt. w biegu gérnym)
Saltacja — transport przez skoki (gt. w biegu srodkowym)
Suspensja — transport materiatu w zawiesinie (gt. w biegu dolnym)

Wysokie Niskie

klifowe opadajace stroma wyspa mierzejowe | ptaskie z zatokami ptw.
krawedzig (klifem) ku | Wolin, klif zamykanymi przez piaszczyste | Helski,
morzu, niekiedy Redtowski, waskie potwyspy (mierzeje), mierzeja
wystepuje bardzo waska | Orlowski utworzone przez transport Wislana
plaza materialu przez prad

przybrzezny

fiordowe glebokie dlugie i waskie | pn. wybrzeze | lagunowe plytkie zatoki (laguny) Zatoka
zatoki o stromych Norwegii, zamknigte sg wynurzonymi Wenecka,
$cianach, powstate przez | Islandia, watami przybrzeznymi (lido), Floryda
zalanie polodowcowych | Nowa zbudowanymi z rafy koralowej
dolin U-ksztaltnych Zelandia, lub materiatu organicznego

Alaska (namutow)

Szkierowe liczne wyspy, zalana wybrzeze Mangrowe | poro$nigte gestym lasem w Kuba,
przez morze obszar Finlandii i klimacie réwnikowym, w Sumatra,
pagérkowatej rzezby Szwecji strefie ptywow, korzenie ro$lin | Gwinea,
polodowcowej tworzg plataning w ktorej Kolumbia

gromadzi si¢ osad i brzeg
przyrasta

Riasowe zatopione doliny Bretania, pd- | deltowe gdzie dzialalno$¢ budujaca delta
rzeczne prostopadte do | zach Irlandia, rzeki jest wigksza niz niszczaca | Wisly,
linii brzegowej morza pd-zach dziatalno$¢ morza Odry, Nilu,

Hiszpania Dunaju,
Gangesu

Dalmatynskie | zalany obszar fancucha | wybrzeze estuariowe gdzie dziatalno$¢ budujaca ujscie
gorskiego rownoleglego | Chorwacji rzeki jest mniejsza niz Sekwany,
do linii brzegowej niszczaca dziatalno$¢ morza Tamizy
morza
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Procesy zewnetrzne

Zadanie 1. (4 pkt)

Rysunki przedstawiaja ewolucje progu wodospadu.

a) Nazwij proces geologiczny, ktory prowadzi do przedstawionych na rysunku zmian i przedstaw przebieg
ewolucji progu wodospadu.

b) Podaj nazwe najwyzszego wodospadu na swiecie i w Polsce oraz miejsce wystgpowania
kazdego z nich.

Zadanie 2 (3 pkt.)

W odlegtosci 17 km na wschod od Leby, u nasady Mierzei Helskiej lezy miasto Wladystawowo. Po 1920 r.
rozpoczeto tam (w miejscowosci Wielka Wies) budowe pelnomorskiego portu rybackiego (ryc. A ). Dzi$ jest to
duzy port rybacki. Chronig go przed falami sztormowymi budowle wodne, zwlaszcza, powstate po 1945 r.
falochrony - zachodni o dtugosci 700 m. i wschodni o dlugosci 300 m (ryc. B). Okazato si¢ jednak, ze oprocz tego
zamierzonego efektu, falochrony uruchomity i spotegowaty takze inne procesy zachodzace w strefie brzegowe;,
zardbwno w najblizszej okolicy, jak i w dalszej cze$ci Mierzei Helskiej (ryc. C).

a). Na podstawie zatgczonych rysunkéw okresl, jaki proces rzezbotworczy zachodzi w strefie brzegowej po
zachodniej, a jaki po wschodniej stronie falochronow.

_’: b. Zatoka /‘
Gdanska
W
\~-~\
N

N
! !
T 20 km L
‘ i RUCH WODY W ZATOCE GDANSKIEJ
l pne?g?glem L i Al R 2001 it i Ak W CZASIE WIATROW ZACHODNICH
Strona ZaChOANIA — PIOCES: .....c.viuieiirieir ettt sr e nnen e
StroNa WSChOUNIA — PrOCES: ...vveieiiieieite ettt te et et e e e e e be s teereess e e e stesteeneeneas

b). Opisz zmiang jaka zachodzi i nadal bedzie zachodzi¢ z tego powodu na catej dtugosci Mierzei Helskie;j.



Procesy zewnetrzne

Zadanie 3. (3 pkt)
Rysunki przedstawiaja typy wybrzezy morskich.
Rozpoznai i WDISZ ood rysunkami nazwy tvpow wvbrzezy

Zadanie 4. (2 pkt)
a) Podaj, ktéra z form oznaczonych na rysunku literami A i B buduja osady aluwialne.

planowany przekop
prrez mierzejg

b) Wymien dwie przyrodnicze cechy Zatoki Gdanskiej sprzyjajace powstawaniu formy A.

Zadanie 5 (2 pkt)
Fotografia przedstawia fragment wybrzeza zachodniej Franciji.

b) Podaj nazwe procesu, ktory doprowadzit do utworzenia elementu wybrzeza oznaczonego na
fotografii litera A.
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Procesy zewnetrzne

Zadanie 6 (3 pkt)
Rysunek ilustruje dzialalnos$¢ rzezbotworcza rzeki wzdtuz jej biegu.

>
—
// /\". A
e - B C
QN7 4
N, ’ o
4
'?J-‘p. / / . A
%‘q - $
40,“.*[ - 3 - ]

TS

V podstawa erozy;na

Uzupeknij tabele, wpisujac dla kazdego z wyréznionych odcinkéw biegu rzeki (A, B, C) nastepujace
elementy:

— numer przekroju poprzecznego doliny rzecznej od Il do IV

— dominujacy proces rzezbotwérczy wybrany z nastepujacych: erozja boczna, erozja wglebna,
akumulacja, erozja wsteczna

— przykladowq forme rzezby charakterystyczng dla danego biegu rzeki.

Forma rzezby

. Numer _—
Odcinek 2 Dominujacy proces .
_ przekroju . y ) charakterystyczna
rzeki . rzeZbotworczy :
doliny . w danym biegu
A
B
c
ujscie I akumulacja delta

30



Procesy zewnetrzne

Zadanie 7 (2pkt) .
Ponizej przedstawiono Zutawy (stan ok. 1300 r. 1 wspotczesnie).

Zatoka Gdariska £atoka Gdanska

DE] wysoczyzny D niziny - depresje x

Na podstawie: D. Makowska, Ziemia, Warszawa 2005
a) Wymien dwie zmiany w Srodowisku przyrodniczym obszaru przedstawionego
na mapach, ktore nastapily od konca XIII wieku do czasow obecnych.

Zadanie 8. (2 pkt)
Na rysunku przedstawiono model doliny I'ZCCZIIGJ w profilu podtuznym. Wykonaj polecenia na
podstawie rysunku i wlasnej
wiedzy.

a) Dobierz do biegu gornego
rzeki ceche doliny i

dominujacy proces
rzezbotworczy.

Cecha doliny:

A. dolina asymetryczna z jednym
zboczem wyzszym od drugiego i
meandrami

B. dolina o V-ksztattnym profilu
poprzecznym

C. dolina szeroka, ptaskodenna
Dominujacy proces rzezbotworczy:
1. przewaga akumulacji

2. erozja wglebna 1 wsteczna

3. przewaga erozji bocznej i akumulacji

Cecha doliny (wpisz A, B lub C) ..........

Dominujacy proces rzezbotworczy (wpisz 1, 2 lub 3) ..........

b) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

W korycie rzeki w biegu dolnym dominujg

A. muty i piaski. B. muly i zwiry. C. odtamki skalne i otoczaki. D. otoczaki i zwiry
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Procesy zewnetrzne

Zadanie 9. (2 pkt)
Przyporzadkuj nazwe typu wybrzeza (A - F) do podanej w tabeli jego charakterystyki.
A. dalmatynskie
B. szkierowe
C. limanowe
D. klifowe
E. mierzejowe
F. fiordowe

Charakterystyka wybrzeza Typ wybrzeza

Dtugie, waskie, giebokie zatoki morskie o stromych
scianach siggajacych czesto setek metrow wysokosci.
Tworza si¢ w wyniku zalania glebokich U-ksztattnych
gorskich dolin polodowcowych.

Wystepuja m. in. u wybrzezy Norwegii

Wybrzeza sktadajace si¢ z ogromne;j ilosci skalistych,
pagorkowatych wysepek ledwo wynurzajacych sie nad
powierzchni¢ wody. Sa to

zalane przez morze mutony i drumliny. Wystepuja na
wybrzezu Finlandii i Szwecji

Liczne podluzne wyspy i pétwyspy rownolegte do ladu,
dlugie zatoki i kanaty. Powstajg przez zalanie mocno
rozcztonkowanych grzbietow gorskich, tak ze
kulminacje grzbietow tworzg ciagi wysp. Wystepujg m.
in. u wybrzezy Chorwacji.

Wybrzeza z waskimi, prostopadtymi do linii brzegowej
zatokami. Powstaja najczesciej na obszarach o budowie
ptytowej. Typowe wybrzeza znajduja si¢ nad Morzem
Czarnym (uj$cie Dniestru, Dniepru), gdzie piaszczyste
waly odcigly lejkowate ujscia rzek.

Strome, wysokie wybrzeza modelowane przez abrazje.
Fale uderzajace z wielka sita w wysoki brzeg podcinaja
g0, powodujac jego obrywanie si¢

i cofanie. Wystepuja m.in. na wyspie Wolin w Polsce.

Zadanie 8. (2 pkt)
Na fotografii przedstawiono jeden z typéw wybrzeza

- Nazwij przedstawiony na fotografii rodzaj wybrzeza oraz podaj dwa
! .

jego charakterystyczne elementy.
Nazwa wybrzeza
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ZADANIA ROZNE
Zadanie 1. (4 pkt)

a) Wpisz do tabeli whasciwy proces i czynnik rzezbotwérczy, ktére doprowadzity do

Procesy zewnetrzne

powstania wymienionych form rzezby.

czynnik

proces

forma

cyrk lodowcowy (kar)

wody fluwioglacjalne

erozja wzdluz czola ladolodu

sandr

dolina U-ksztaltna

ladolod

akumulacja przed czolem
ladolodu

Formy rzezhy

Proces

Czynnik

A oz, sandr

B. kanion, wcios

C. wodospad, przelom

D. mierzeja, lido

Zadanie 2 (2 pkt)

Przyporzadkuj krainie geograficznej charakterystyczna dla niej forme rzezby terenu oraz czynnik i
proces, w wyniku ktérych powstata ta forma.

Terminy: akumulacja, erozja, rzeka, morze, woda opadowa, lodowiec gorski, wody
fluwioglacjalne, sandr, wawoz lessowy, klif, dolina U-ksztattna.

Kraina geograficzna | Forma rzezby terenu

Czynnik
rzezbotworczy

Proces rzezbotworczy

Pobrzeze Stowinskie

Tatry

Pojezierze Pomorskie

Wyzyna Lubelska

Zadanie 3. (2 pkt)
Uzupeknij tabele.

Czynnik rzezbotworczy

Proces rzezbotworcezy

Przyklad wytworzonej
przez czynnik i proces
formy rzezby

erozja dolina U-ksztaltna
wody plynace delta
akumulacja barchan
fale morskie klif
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Zadanie 6 (2 pkt)

Procesy zewnetrzne

Profil hipsometryczny wykonany wzdtuz potudnika 21°E na terenie Polski

Na mapie przeds

m n.p.m.
600 T
400 +
200 -

0

I

- 0 50 100 km
/f’\ —_—t )

POLUDNIOWO-
SUCECKIE \

platforma prekambryjska
l:] (wschodnioeuropejska)

[:] platforma paleozoiczna
i obszar faldowan paleozoicznych

I obszar fatdowan kenozoicznych
< watniejsze nasunigcia 21°E
—— Wwazniejsze uskoki

/7 granice jednostek tektonicznych

A B c
-— > -— -
Omulew Pilica Wista
Wisla 1

Na podstawie profilu hipsometrycznego, mapy geologicznej i wlasnej wiedzy uzupelnij tabele,

wpisujac nazwy jednostek tektonicznych oraz nazwy krain geograficznych odpowiadajace obszarom
zaznaczonym na profilu literami A, B i C. Nazwy krain geograficznych wybierz z podanych ponizej.

Pojezierze Wielkopolskie, Wyzyna Lubelska, Nizina Slaska, Nizina Mazowiecka, Kotlina Sandomierska,
Pojezierze Mazurskie, Nizina Podlaska, Wyzyna Kielecko-Sandomierska

Zadanie 7. (3 pkt)

Rysunek ilustruje dziatalnos¢ rzezbotworcza rzeki wzdtuz jej biegu.

Obszar na profilu | Jednostka tektoniczna na mapie

Kraina geograficzna

A

B

C
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Procesy zewnetrzne

Zadanie 8 (2 pkt) .
Na mapie zaznaczono wybrane krainy geograficzne

Przyporzadkuj do numeréw w tabeli nazwy krain
geograficznych wybrane z ponizszych.

Bieszczady, Pieniny, Nizina Slaska, Wyzyna Slaska,
Wyzyna Lubelska, Zutawy Wislane, Pojezierze Suwalskie

Zadanie 9. (2 pkt)

Dopasuj typ krajobrazu do kazdego opisu (A - D)
wybierajac z podanych przyktadéw.

Krajobrazy: miodoglacjalny, eoliczny, krasowy,
staroglacjalny, lessowy

A. Teren rowninny poprzecinany szerokimi pradolinami rzek, 0 100 km
brak jezior. E— (78l

D. Teren wybitnie pagorkowaty - oprocz moren czotowych wystepuja ozy, kemy i drumliny, krajobraz
urozmaicaja liczne jeziora i pojedynczo wystepujace gtazy narzutowe.

Numer na mapie Kraina geograficzna

3

n

Zadanie 10 (2 pkt)

Przyporzadkuj formy rzezby do procesow geologicznych, ktore doprowadzity do ich powstania i wpisz do
tabeli.

Formy rzezby: grzyb skalny, dolina V-ksztattna, klif, delta, wydma, wodospad, jaskinia, dolina U-
ksztattna

Proces geologiczny Forma rzezby

egzaracja

akumulacja eoliczna

abrazja

korazja

erozja wsteczna rzeki

akumulacja rzeczna
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Procesy zewnetrzne

Zadanie 11. (2 pkt)

Uzupelnij tabele, wpisujac nazwy krain geograficznych wybrane sposrod wymienionych
ponizej.

Krainy geograficzne:

Alpy, Andy, Atlas, Gory Skaliste, Himalaje, Nizina Francuska, Nizina Nullarbor, Nizina Zatokowa, Wielkie
Gory Wododziatowe, Wyzyna Abisynska, Wyzyna Gujanska, Wyzyna Tybetanska.

Kontynent Nizina Wryzyna Gory
Azja Gangesu
Afryka Senegalu
Australia Barkly
Ameryka S A e W
e Wielkie Rowniny
Poélnocna
Amervyka ;
- Amazonki
Poludniowa

Zadanie 12. (2 pkt)

Ponizsze zdania dotycza uksztattowania powierzchni Ziemi.

Whisz obok kazdego zdania litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub litere F, gdy zdanie jest
falszywe.

Antarktyda jest kontynentem o najnizszej sredniej wysokosci n.pm. ...
Cechg Wyzyny Wschodnioafrykanskiej jest obecnos¢ zrgbow i rowow tektonicznych. ...
W Ameryce Potudniowej nizing o0 najwigkszej powierzchni jest Nizina Zatokowa.
Najgtebsza depresja na Ziemi znajduje si¢ w Azji.

Rowy oceaniczne towarzysza strefom subdukcji.

Najgtebszy na swiecie row oceaniczny jest potozony u zachodnich wybrzezy Jawy.
Zadanie 13 (2 pkt)

Uzupeknij tabele, wpisujac obok kazdego obiektu nazwe odpowiedniego czynnika
oraz nazwe procesu rzezbotwérczego, ktéry doprowadzit do jego powstania. Czynniki i procesy
wybierz sposréd podanych ponizej.

Czynniki rzezbotworcze: lodowiec gorski, morze, rzeka, wiatr, woda z CO,, wody fluwioglacjalne.
Procesy rzezbotworcze: abrazja, akumulacja, egzaracja, erozja boczna, korazja, krasowienie.

Obiekt Czynnik rzezbotwérczy Proces rzezbotworczy

Czarny Staw nad Morskim Okiem

Klif w Jastrzebiej Gorze

Mierzeja Helska

Wydmy w Slowinskim Parku
Narodowym
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Procesy zewnetrzne

Zadanie 14.
Ponizej opisano przebieg jednego z procesOw wietrzenia.
Skaty szczegdlnie podatne na dziatanie tego procesu zbudowane sg gtdéwnie z kalcytu. Proces ten odbywa
si¢ przy udziale wody, w ktorej rozpuszczony jest dwutlenek wegla pochodzacy m.in. z atmosfery. Proces
rozpuszczania kalcytu przez wode zawierajacag dwutlenek wegla mozna zapisa¢ za pomoca nastepujgcego
réwnania chemicznego:

CaCO3 + H,O0 +CO; — Ca(HCO3)2
Otrzymany kwasny wodoroweglan wapnia tworzy z woda roztwor, ktory szczelinami i peknigciami
migruje w glab podioza. Po trafieniu na pustg przestrzen moze dojs¢ do reakcji odwrotnej i wytracenia si¢
z tego roztworu weglanu wapnia tworzacego formy naciekowe.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych informacji. Wpisz znak X w odpowiednie komorki tabeli.

Lp. Informacja Prawda Falsz
1. Opisany proces jest jednym z rodzajow wietrzenia fizycznego.
5 Na s.kutek op.isanego W t.ek's'ci&.e procesu na§te;puje wietrzenie skat
budujacych najwyzsze wzniesienia Tatr Wysokich.
3. Efektem opisanego procesu moze by¢ powstawanie jaskin.
Zadanie 15

Na fotografii przedstawiono form¢ wystepujaca w Jaskini Niedzwiedziej w Sudetach.

Uzupeknij ponizsze informacje dotyczace formy przedstawionej na fotografii, wpisujac wlasciwe
dokonczenia zdan dobrane sposréd podanych w nawiasach.

1. Przedstawiona na fotografii forma zbudowana jest z (kalcytu/kwarcu) ..........ccccceecevvrennene

2. Powstawanie takich form zwigzane jest z procesami wietrzenia (chemicznego/ ﬁzycznego)

Zadanie 16.
Na fotografii przedstawiono jeden z typow genetycznych wybrzezy morskich, charakterystyczny dla
obszaru Morza Baltyckiego.
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Procesy zewnetrzne

Zrédto: http://turystyka.wp.pl/gid,15633279,img, 15633285 kat, 1036545, page.6.title, [...] galeria.html?ticaid=11473d [dostep:
02.03.2014].
Wybierz zestawienie informacji, ktore sa poprawnym uzupelnieniem i dokonczeniem zdania.
Zaznacz litere (A lub B) oraz jeden z numerow (1. lub 2.).
Na fotografii przedstawiono wybrzeze

A. | szkierowe, ) . 1. | dolin gorskich prostopadtych do linii brzegowe;.
ktére powstaje

w wyniku zalania

. wodami morskimi )
B. | riasowe, 2. | polodowcowego pagérkowatego obszaru.

Zadanie 17.
Na fotografii przedstawiono fragment piaszczystego nasypu. Literami X i Y oznaczono drobne formy,
ktore powstaly w obrebie nasypu i u jego podstawy po ulewnym deszczu.

-przy-bdowie-drog-i-kanaIiZacji/ [dostep: 15.03.2015].

e ,"‘ o

Zrédto: http ://poradniproj ektanta.pl/[...]

Wybierz zestawienie informacji, ktore sq poprawnym uzupelnieniem i dokonczeniem zdania.
Zaznacz litere (A lub B) oraz jeden z numerow (1., 2. lub 3.).
Wypukta forma rzezby oznaczona na fotografii

A litera X, 1. | erodowania podtoza skalnego.
powstata w wyniku 2. | transportowania materiatu skalnego.
B. litera Y, 3. | osadzania materialu skalnego.
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Procesy zewnetrzne

Zadanie 18.

Na fotografii przedstawiono fragment piaszczystego nasypu. Literami X i Y oznaczono drobne formy,
ktore powstaly w obrebie nasypu i u jego podstawy po ulewnym deszczu.

Wyjasnij, dlaczego w formie X wystepuje inny pod wzgledem wielkos$ci ziaren material skalny niz w
formie Y.

Zadanie 19.

Na fotografiach przedstawiono wybrane rodzaje grawitacyjnych ruchéw masowych.
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Procesy zewnetrzne

Zrédto: http://www.mount.cad.pl/g/budowa/holocen/dol/procesy/ruchy masowe/ruchy masowe.htm;
http://opencaching.pl/viewlogs.php?cacheid=836; http://pl.wikipedia.org/wiki/Zleb_Karczmarza;
https://procesylitosfery.wordpress.com/procesy-egzogeniczne/grawitacyjne-ruchy-masowe/

[dostep: 10.03.2015].

Ponizej przedstawiono informacje dotyczace poszczegdlnych rodzajow grawitacyjnych ruchow
masowych.

1. Czynnikiem sprzyjajacym wystepowaniu ruchu po gwattownych lub dlugotrwatych opadach deszczu
jest nachylenie warstw skalnych w tym samym kierunku co stok. Naruszenie rOwnowagi na stoku moze
nastgpi¢ takze wskutek dziatalno$ci cztowieka.

2. Ruchowi grawitacyjnemu podlega zwietrzelina, ktora powstaje w wyniku np. wietrzenia mrozowego w
najwyzszych pigtrach gor. U podndza stoku tworzy si¢ stozek usypiskowy.

3. Najczgsciej jest to jednorazowy ruch grawitacyjny duzych mas skalnych. U podnoéza stoku lub $ciany
skalnej powstaje duze nagromadzenie blokow skalnych tworzacych beztadne blokowisko.

4. Predkos¢ ruchu, ktoremu podlega pokrywa darniowa i przypowierzchniowa warstwa zwietrzeliny,
wynosi od 0,2 do 7,5 mm/rok. Glownym czynnikiem sprawczym jest nasycenie warstwy gruntu woda.

Wpisz obok nazwy grawitacyjnego ruchu masowego litere, ktora oznaczono fotografie
przedstawiajaca ten ruch oraz numer informacji.

Grawitacyjny ruch masowy Fotografia Informacja
(oznaczenie literowe) (oznaczenie liczbowe)
Odpadanie
Spetzywanie
Osuwanie
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Procesy zewnetrzne

Zadania 20. i 21. rozwiaz na podstawie barwnego materiatu zrodtowego.
Na fotografii przedstawiono nast¢pstwa ruchu masowego.

a8

,
oy

dostep: 22.12.2014].

‘IL--. = q"

Zrodlo: www.wncvitalityindex.org/sites/default/ﬁles/Aerial-VieW—200—Iide—Photo.jbg [

Zadanie 20.
Opisz ruch masowy, ktorego nastepstwa przedstawiono na fotografii. Uwzglednij jego nazwe,
przebieg oraz skutki.

Zadanie 21.

Do wystepowania ruchdw masowych moze przyczynia¢ si¢ dziatalnos$¢ cztowieka.

Na podstawie fotografii i wlasnej wiedzy podaj prawdopodobna antropogeniczna przyczyne¢
procesu, ktorego skutki przedstawiono na fotografii.
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Zadanie 22
Na rysunku i fotografii przedstawiono wybrane formy rzezby gorskiej, ktore wystepuja m.in. w Tatrach.

Na rysunku przedstawiono polodowcowe gorskie ~ Na fotografii strzatkami wskazano
doliny boczne oddzielone od doliny glownej przyktady stozkoéw piargowych
stromym progiem. w Tatrach.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych informacji. Wpisz znak X w odpowiede komorki tabeli.

Lp. Informacja Prawda
1 Przedstawione doliny oraz stozki piargowe powstawaly wskutek
" | dziatalno$ci wod ptynacych.

2 W  sytuacji przedstawionej na rysunku moze doj$¢ do powstania
" | wodospadow.

3 Stozki piargowe przedstawione na fotografii sa mtodsze od dolin
" | przedstawionych na rysunku.

Falsz

Zadania 23. i 24. rozwiaz na podstawie barwnego materiatu zrodtowego.
Na fotografiach przedstawiono dwa wybrane rodzaje wawozow.

1. Wawoz lessowy.

2. quéz krasowy.
Zrodto: www.galeria.interia.pl; www.beskidzkie.fora.pl [dostep: 11.02.2015].

Zadanie 23
Na podstawie fotografii podaj dwie podobne cechy wawozu lessowego i krasowego.
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Zadanie 24,

Zaznacz czynnik rzezbotworczy lub proces, ktory odegral glowng role w tworzeniu si¢ wawozéw
przedstawionych na fotografiach

A. Lodowiec gorski. B. Wietrzenie fizyczne. C. Wody powierzchniowe. D. Ruchy masowe.

Zadanie 25.
Na rysunkach A i B przedstawiono etapy tworzenia si¢ wybranego typu przetlomu rzecznego.

Przedstaw przebieg procesow geologicznych, ktére doprowadzily do powstania przelomowego odcinka doliny
rzecznej przedstawionego na rysunku B.

Zadanie 26

Klimatogramy oznaczone numerami 1.—4. przedstawiajg cechy wybranych typow klimatu, w ktérych procesy
wietrzenia przebiegajg z r6zng intensywnoscia.

1.

[mm]
3007
100+— ;

504

e U R
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XIl IV v oVIEVIVILIX X XX

3. 4.

BT LS E E 0NV VIV X X XX
Na podstawie: http://www.klimadiagramme.de/index.html [dostep: 26.01.2015].

Przyporzadkuj wymienionym procesom wietrzenia typy klimatow, w ktorych procesy te przebiegaja

najintensywniej. Obok kazdej nazwy procesu wpisz numer klimatogramu, reprezentujacego wlasciwy typ
klimatu.

A. Lateryzacja....... B. Wietrzenie mrozowe........... C. Wietrzenie insolacyjne
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Zadanie 27

Na ponizszych rysunkach przedstawiono etapy kaptazu. Na rysunku oznaczonym numerem 2
zilustrowano zmiany, ktore zaszly w dorzeczach rzek A i B w wyniku tego zjawiska.
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Na podstawie: H. Radlicz-Riihlowa, M. Wisniewska-Zelichowska, Podstawy geologii. Warszawa 1977.

14 “

Na podstawie rysunkéw wyjasnij zjawisko kaptazu.

.......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................

Zadanie 28

Na rysunku przedstawiono wysokie wybrzeze morskie.

platforma
abrazyjna

platforma
akumulacyjna

) poziom morza

Na podstawie rysunku i wlasnej wiedzy opisz proces cofania si¢ klifu. W opisie
uwzglednij dzialajacy czynnik rzezbotwérczy oraz nazwy proceséw zachodzacych
na klifie.
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Zadanie 29

Na mapie 1. przedstawiono przebieg glownych dolin podczwartorzedowych w Polsce
na tle wspoélczesnej sieci rzecznej, a na mapie 2. — zasiggi najwazniejszych zlodowacen
plejstocenskich. Literg X wskazano wybrany obszar w Polsce, wyznaczony zasiggami dwoch
zlodowacen.

ol

_—

== doliny podczwartorzedowe ﬂ‘
)

~ rzeki wspolczesne

Na podstawie: A. Richling, K. Ostaszewska, Geografia fizyezna Polski, Warszawa 2005,
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a) W polnocno-wschodniej Polsce grubosé osadow plejstocenskich miejscami przekracza
200 m 1 jest duZzo wigksza niz na wielu innych obszarach Polski.

Uzasadnij, dlaczego w poludniowo-wschodniej Polsce na obszarze oznaczonym litera X
grubosé osadow plejstocenskich jest mniejsza niz w polnocno-wschodniej Polsce.

b) Przyporzadkuj kazdemu opisowi wlasciwa nazwe formy rzezby i nazwe regionu
Polski, dla ktérego ta forma rzezby jest charakterystyczna. Wpisz do tabeli nazwy
wybrane sposrod podanych ponizej.

Formy rzezby: barchan, cyrk lodowcowy, misa deflacyjna, pradolina, rynna polodowcowa.

Regiony: Bieszczady, Karkonosze, Mierzeja Wislana, Nizina Mazowiecka, Pojezierze Suwalskie.

Opis formy rzezby Nazwa formy rzezby Nazwa regionu

Forma rzezby o nieckowatym
ksztafcie 1 stromych zboczach, ktora
powstala na skutek erozji podloza
w polu firnowym.

Wydtuzone zaglebienie, ktore zostato
utworzone glownie przez wody
plynace pod ladolodem, wystepujace
na obszarach wysoczyzn morenowych
lub sandrow.

Wydluzone zaglebienie, rownolegle
do czota ladolodu, ktore powstato

na skutek erozyjnej dzialalnosei rzeki
odprowadzajace) wody roztopowe
oraz wody rzek plynacych ku czolu
ladolodu.

Zadanie 30

Faznacz dwie skaly, ktéorych wystepowanie na obszarze Polski jest zwiazane
z dzialalnoscia ladolodu i wod lodowcowych.

AL hupek B. piaskowiec C. glina D. wir E. marmur
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Zadanie 31

Na mapie numerami od | do 3 oznaczono zasiggi wybranych zlodowacen plejstocenskich,
a literami X, Y, Z wskazano — wyznaczone tymi liniami — trzy obszary w Polsce, z ktorych
kazdy byl objety przynajmniej jednym ze zlodowacen.

Na podstawie: Geograficzny atlas Polski, Warszawa 2000.

Zaznacz dwie cechy obszaru oznaczonego na mapie litera Y, odrézniajace go od obszaru
oznaczonego literg X.

A. Mnigjsza jeziornos¢.

B. Wystgpowanie pradolin.

C. Silniej zdenudowane waly moren czolowych.

D. Wigksze deniwelacje polodowcowych form terenu.

E. Wigksza roznorodnos¢ form rzezby polodowcowe;.

Zadanie 32

Podaj dwa przyklady utrudnien dla prowadzenia dzialalnosci gospodarczej, zwiazanych
Z dzialalnoscia ladolodu na obszarze oznaczonym na mapie w zadaniu 16. litera X.
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Zadanie 33
Na fotografii przedstawiono formg rzezby wystgpujaca na obszarze Polski.

Na podstawie: www.polska.pl
Podaj nazwe formy rzezby przedstawionej na fotografii oraz nazwe procesu, ktéry
doprowadzil do jej powstania. Wyjasnij, na czym ten proces polega.

N AZWA FOTIY TF BTN 1o oo oo s ds A emwanany 3555555 5SS RS RS SRS S S AR AR S H S S S S S AN €SS S
I P O B Ul R R R SRR S %8
Wyjasnienie:

Zadanie 34

Uzupelnij tahéh: ‘nazwami form rzezby eolicznej wedlug kryterium podanego w tabeli.
Nazwy form wybierz sposriod wymienionych ponizej.

barchan delta graniak grzyb skalny kem ripplemarki sandr
Erozyjne formy rzezby eolicznej Akumulacyjne formy rzezby coliczne)
s .
. B e ettt nes
Zadanie 35

Podaj nazwe rﬂd_zaju wietrzenia skal, ktory dominuje na pustyni skalistej, oraz ceche
klimatu — glowng przyczyne rozpadu skal w wyniku dzialania tego rodzaju wietrzenia.

ROAZA] WISTTZEIIA 1vevvviieiiiesie vt s e e vr s e e eaa e vr e e

Cecha klimatu — gléwna przyczyna rozpadu skat
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Zadanie 36

Na fotografii przedstawiono doling rzeczng w gorach. Bialg linia podkreslono profil
poprzeczny doliny.

Na podstawie: R. Malarz, M. Wigckowski, Oblicza geografii, Warszawa 2012,

Podaj nazwe procesu, ktory doprowadzil do powstania profilu poprzecznego zblizonego
do przedstawionego na fotografii. Opisz przebieg tego procesu.

Zadanie 37

Na fotografii przedstawiono forme rzezby terenu charakterystyczng dla Sahary.

Na podstawie; www.gallery.photo.net

Podaj nazwe¢ formy rzezby terenu przedstawionej na fotografii oraz opisz proces
powstawania tej formy. W opisie uwzglednij mi¢edzy innymi nazwe procesu oraz
dzialajacy czynnik. 49
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Zadanie 38

Zadanie wykonaj na podstawie barwne] mapy, na ktorej przedstawiono podniesienie sig

obszaru Skandynawii (w metrach) po ustapieniu ostatniego zlodowacenia (strona II barwnego
materiatu zrodlowego).

PoniZzej przedstawiono wybrane informacje o zlodowaceniach plejstocenskich w Europie.

%

--—-——  maksymalny zasieg —2000—  grubos$¢ pokrywy lodowej
zlodowacen (w metrach) w czasie

ostatniego zlodowacenia
——— najwiekszy zasieg ladolodu ;
w czasie ostatniego glacjalu (/]  obszary niezlodowacone

Na podstawie mapy, Ktéra zamieszczono powyZej, oraz barwnej mapy wyjasnij
zroznicowanie podniesienia si¢ Skandynawii po ustapieniu ladolodu.
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CZYNNIK

PROCES

FORMA

PRZYKZLAD lub obszar
wystepowania

wody fluwioglacjalne

Torunsko - Eberswaldzka

misa deflacyjna

wody ptynace erozja boczna
fiord
wytracanie weglanu wapnia Jaskinia Postojna
wody podziemne polje
lido

pokrywy lessowe

kociol eworsyjny

morze Trzgsacz
stozek usypiskowy
stozek naptywowy
morze platforma abrazyjna
akumulacja barchan
lodowiec gorski Dolina Kos$cieliska
akumulacja 0z
ladolod drumliny
wiatr jardangi
wody podziemne stalagnat

wody plynace

dolina V-ksztattna

rynna lodowcowa

ziarna eoliczne

uwat

kanion

Wielki Kanion Kolorado

o1
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ladolod

jezioro wytopiskowe

mierzeja

wydmy paraboliczne

erozja wglebna

terasa

mogot

Maczuga Herkulesa

katarakta

na Nilu

cyrk (kar)

wiatr

ripplemarki

szypoty

na Tanwi

rozpuszczanie weglanu wapnia

lej zapadliskowy

akumulacja

tacha srodkowa

grzyb skalny

ladolod

morena czolowa

wywierzysko

Lodowe Zrodetko w Tatrach Zach.

atol

Bora Bora

wodospad

Wiktorii

korazja

graniaki

kem

wody plynace

przetom antecedentny

sandr

Bory Tucholskie

ponor

bruk deflacyjny

akumulacja

erratyki
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