ne ruch

masowe
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polegaja na przemieszczaniu
pokryw zwietrzelinowych, a takze
powierzchniowych skal luznych i
zwiezlych wskutek dzialania sily
ciezkosci w obrebie stokow.



z?nniki rozwoju

,\‘l\

rdchow masowych:

* Budowa geologiczna

* Morfologia stoku

* Warunki wodne

» Klimat — wielkos$¢ i charakter opadow
* Trz¢sienia ziemi

* Aktywnos¢ wulkaniczna

* Dzialalnos¢ czlowieka



’IDQ\)\Ilerzchnlowe

tchy masowe:

e 0Sladanie,

* spelzywanie,
e OSUWanile,

* splywanie,

e Staczanie,
 Obrywanie.



Powolny ruch gruntu, w wyniku ktorego powierzchnia
terenu ulega obnizeniu i powstaje niecka.
Osiadanie zachodzi najczescie) pod wpltywem:
 ci¢zaru warstw nadlegtych (kompakcja),
* ci¢zaru obiektu budowlanego lub nasypu posadowionego na
gruncie,
* obnizenia zwierciadta wod gruntowych,
* usuni¢cia materiatu nizej lezacego przez jego rozpuszczenie lub
wymycie (sufozja)
* wybranie materialu nizej lezacego przez cztowieka w obszarach
gorniczych.






Powszechnie zachodzgcy proces morfologiczny,

modelujacy stoki w klimacie umiarkowanym
(m.1n. w Polsce). Polega na wolnym petznieciu,
pod wptywem sity ciezkosci, pokrywy darniowe;j
| przypowierzchniowej warstwy zwietrzeliny.
Predkosc¢ spetzywania wynosi od 0,2 do 7,5
mm/rok. Swiadectwami spelzywania sa m.in.:
wygiete pnie drzew (tzw. haki) 1 pochylone stupy
(np. telegraficzne), pomarszczone powierzchnie
stoku, zmienione potozenie kamieni
granicznych.



Spefzywanie gruntu



Snetzywanie

przechylone drzewa

przesuniete glazy

przesuniete pfaty darni

przechylone stupy
v

przesuniete mury

Rys. 31. Spetzywanie



Hakl zboczowe
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Osuwisko

to forma ruchéw grawitacyjnych,
powstata w wyniku szybkiego
przemieszczenia materiatu
skalnego/gruntu w dét stoku wzdtuz
powierzchni poslizgu (odkucia)
zgodnie z sitami grawitacji.

nisza

powierzchnia

poslizgu

Jgzor




Przemieszczenie masy skalnej/gruntu
nastepuje wzdluz powierzchni poslizgu
(odkucia) powstatej pomiedzy oérodkami
skalnymi o odmiennych wiasnosciach
fizycznych: odpornosci, przepuszczalnoéci,
zwieztosci.

INFILFRACJA

Prawie we wszystkich przypadkach
decydujacym czynnikiem powstania
i dalszego rozwoju osuwiska jest obecnoéc

o . —— gromadzenie sie
wody, ktdra infiltruje w glab skaty/gleby = wéd infiltrujacych
do powierzchni pns‘lizglu; qdzielgmmadzi sie orory precpusacaine,
tworzac warstewke dziatajaca jak,smar’, lune, mnie] odporne, spekane
ulatwiajaca proces przemieszczenia. y
utwary mniej przepuszzalne,

zwigzte, bardziej odporne, mnigj spekane



OSUWISKA

wystepowanie na
obszarze Polski

Osuwiska wystepujq na terenie catej Polski,

ale zdecydowana wiekszos¢ osuwisk
(ponad 95%) znajduje sie na obszarze
polskich Karpat fliszowych, gdzie ich rozwojowi
sprzyjaja budowa geologiczna podtoza
(piaskowcowo-tupkowe skaty fliszowe)

i duze deniwelacje terenu.




Obszary predysponowane
do rozwoju osuwisk
W obszary predysponowane
z udokumentowanymi osuwiskami

obszary predysponowane
bez udokumentowanych osuwisk




PANSTWOWA StUZBA GEOLOGICZNA
DLA CZtOWIEKA | SRODOWISKA Ponad 9 5 o/ 0

osuwisk wystepujacych na obszarze Polski

OSUWISKA znajduje sie na terenie polskich Karpat fliszowych.
WYStepowanie na Obsza rze Na obszarach niektorych gmin karpackich

; : okoto 30-40%
pOISkICh Ka rpat ﬂ|SZOWYCh powierzchni zajetej jest przez osuwiska.

- T,

Litigd

—— Granica Karpat fliszowych

’ «
* Gowne rzeki | zbiomiki wodne I RN
{570
——— Drogi gidwne ]
) Rozmieszczenie osuwisk w Karpatach
———  Linie kolejowe (stan z 2005 r. przed rozpoczeciem projektu SOPO)



OPRACOWANIE: D. Grabowski, A: Bagifiska
PROJEKT GRAFICZNY: M.C. A, R
SKLAD | DRUK: Bloor A, Rabifiski F o e
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Osuwisko
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0 Splyw biotny
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Zjawisko polegajace na szybkim przemieszczaniu sie
warstw uplynnionego gruntu pod wptywem sity
ciezkosci w dot stoku.

Wystepuja najczescie] w gorach skapo okrytych
roslinnoscig.

Czesto sptywy btotne sg wynikiem ulewnych
deszczow, szybkiego topnienia duzych mas Sniegu
lub po erupcji wulkanow.

Rozpedzone masy btota przemieszczajg si¢ z wielkg
s1tg, porywajac np. samochody czy wielkie glazy z
predkoscia dochodzaca nawet do 150 km/h.













‘Material zwietrzelinowy stacza si¢ po stoku powodujac
jego zlobienie. W miejscu intensywnego staczania
powstaja zleby majace ksztalt podhuznego zagl¢bienia,
wcietego pionowo (zgodnie z nachyleniem stoku) lub
skosnie w stok gorski.

Zleby sa nie tylko miejscem najsilniejszego zlobienia
stoku, ale takze glownymi drogami transportowania
materialu skalnego z gdérnych czesci stoku ku
podndzom, dlatego u wylotow zlebow tworzg sie¢
usypiska zwane w Tatrach piargami.



Staczanie (osypywanie)

usypisko
| (piarg)
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Stok osypiskowy
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naruszenia rownowagi stoku w efekcie podcinania go
przez lodowiec, potok, silnie falujace morze lub
dzialalnosc¢ czlowieka, a takze na skutek
wystepowania niektorych zjawisk atmosferycznych
(nagle zmiany temperatury, silne opady) i trzesien
ziemi.

Miejsce oderwania mas skalnych nosi nazwe obrywu.
Obrywanie zachodzi zwykle niespodziewanie, w
miejscach trudnych do okreslenia wczesniej, stad w
obszarach zamieszkanych przez czlowieka stwarza
zagrozenie dla zycia oraz powoduje powazne straty
materialne.



pierwotny ksztatt zbocza

\ksztah zbocza po obrywie

blokowisko skalne







Zradlo: ). Kadaolka, Padssawy geografii w zadanlach, 1995 1.

a) Pod kazdym z rysunkow wpisz odpowiednig nazwe ruchu masowego.

b) Przedstaw, na czym polega kazdy z tych procesow.

c¢) Podaj nazwy form oznaczonych na rysunku A cyframi 11 2.

d) Wymien trzy nastepstwa ruchu masowego przedstawionego na rysunku B.

e) Zaproponuj trzy dziatania cztowieka zapobiegajgce rozprzestrzenianiu si¢ tych procesow.



odpowiednie miejsca litery, ktorymi je oznaczono.

A. Zalesienie stokow wzgodrza.

B. Dhugotrwate intensywne opady deszczu.

C. Podcigcie stoku podczas budowy drogi.

D. P¢kanie $cian budynku.

E. Powstanie ptaszczowiny.

F. Powstanie znieksztatcen (peknig¢é, garbow) na drodze.

S A

-
S Powstanie
< osuwiska
ﬁ:—

2. Uzupemij model przedstawiajacy przyczyny i skutki powstania
czynnego osuwiska. Wybierz sposrod podanych wlasciwe okreslenia i wpisz w

Skutki



pie przedstawiono teren
osuwiskowy w Lachowicach w

Beskidzie Matym przed wystgpieniem

osuwiska (A) 1 po jego zejs$ciu (B).
Uzupelnij schemat
przyczynowo-skutkowy
dotyczacy osuwisk.

a) Na podstawie wlasnej wiedzy
WpISz po jednej przyczynie

meteorologicznej, geologicznej i
antropogenicznej wystegpowania
osuwisk.

b) Na podstawie powyzszej mapy
wpisz po jednym skutku
wystepowania osuwisk dla
hydrosfery, rzezby terenu i
gospodarki.

0

100m

Legenda:

500 poziomice (m n.p.m.)
ﬁ. rzeka, akwen

@ nisza osuwiska

ZZZ2n ™ rozpadliny, waty osuwiskowe
zagtebienie osuwiska

= domy mieszkalne
= @ domy uszkodzone, zniszczone
=" drogi asfaltowe

T stupy linii energetycznej

™% . zniszczone stupy linii energetycznej




Al

. - Skutki
Przyczyny powstawania

(wylacznie na podstawie

osuwisk . A
osuwiska w Lachowicach)
meteorologiczna dla hydrosfery
geologiczna dla rzezby terenu

Uruchomienie
» osuwiska —»

antropogeniczna dla gospodarki




' fotografii przedstawiono rumowisko skalne nazywane
goloborzem, wystepujgce w pasSmie Lysogor.
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