Alternatywne Zrodta Energii



|E/i\)lergia wod ptyngcych — biaty wegiel

nystuje sie jg przede wszystkim na obszarach o duzych réznicach
“wysokosci, czyli tam gdzie rzeki majg duzy spadek oraz na sztucznych
zbiornikach wodnych, wykorzystujgcych réznice poziomu lustra wody (tamy).

Wyrozniamy trzy rodzaje elektrowni wodnych:

- Przeptywowe — wykorzystujg naturalny przeptyw rzeki. Sg budowane na

nizinach (rzeki o duzym przeptywie), w dolinach rzek o duzych spadkach lub

przy wodospadach. W elektrowniach tego typu nie mozna magazynowac wody

ani regulowac¢ odptywu.

- Zbiornikowe — wykorzystujg energie wody zmagazynowang w sztucznym

zbiorniku. Najbardziej wydajne sg takie, ktére zbudowane sg w dolinach

gorskich i majg bardzo wysokie tamy.

- Zaporowe (szczytowo-pompowe) — polegajg na spietrzaniu wody przez
zapore

| budowie dwoch zbiornikow, potozonych na roznych poziomach. Wode ze

zbiornika dolnego przepompowuje sie do gérnego w okresie niskiego
zapotrzebowania na energie. Zostajg uruchamiane w tzw. szczycie
energetycznym, gdy zapotrzebowanie na energie jest najwieksze.



Zalety

« Bardzo niskie koszty produkcji energii
(woda ptynie samoczynnie)

* Mozliwosc szybkiego zatrzymania i
wznowienia pracy elektrowni (sg tatwe w
eksploatacji)

* Mata liczba pracownikow
* Niskie koszty eksploatacj
* Nie zanieczyszczajg atmosfery
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Wysokie koszty budowy zapor wodnych

Wysokie koszty budowy przesytowych linii
energetycznych

Moga by¢ budowane tylko w okreslonych warunkach
srodowiska naturalnego (np. duzy spadek rzeki, duzy
przeptyw — albo te warunki sg spetnione albo nie ma
elektrowni). Czesto jednak warunki takie wystepujg na
obszarach, gdzie nie ma duzego

zapotrzebowania na energie elektryczna.

Powodujg znaczne zmiany srodowiska np. zamulanie
zbiornikow, zmiany hydrologiczne jakiegos obszaru,

zmiany klimatyczne a co za tym idzie rowniez zmiany
Swiata roslinnego i zwierzecego
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- Przykiady-hydroelektrowni

NAZWA RZEKA KRAJ MOC w MW
Trzy Przelomy Jangcy Chiny 18 000
Itaipu Parana Brazylia/Paragwaj 13 320
Grand Coulee Kolumbia USA 10 830
Curi Caroni Wenezuela 10 000
Tucurui Tocantis Brazylia 7 260

W Polsce - nazwa lokalizacja wojewodzitwo Moc w MW
Zydowo Roznica poziomu | Pomorskie 150
jezior: Kwiecko 1
Kamienno
Zarnowiec Jez. Zarnowieckie | Zachodnio- 500
pomorskie
Porabka-Zar Rzeka Sola Slaskie 500
Czorsztyn-Niedzica | Rzeka Dunajec Malopolskie 90




g e TAMA TRZECH PRZELOMOW

Tama Trzech Przetomow jest najwiekszym przedsiewzieciem
hydroenergetycznym na swiecie. Jej budowa kosztowata 29 mid USD.

- ZBIORNIK

5 Diugosc: 630 km

‘E Zalany teren: 1000 km*
- najwigkszy na Swiecie

obszar zatany

w jednym projekcie

Sluzy dia statkow
o tonazu
do 10 tys. ton

wat poigczony
z generatorem

LUDNOSC

Przedsigwziecie wymagaito
przesiedlenia 1,13 min ludzi. Rzad
madwi, 2e zapora ochroni 15 min ludzi

przed zagrozeniem powodziowym, ~— e =1 e \ I
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elektrowni emisja dwutlenku ' WYTWARZANIE ENERGH

wegla zmaleje o 100 min ton, Dwadziescia szes¢ 700-megawatowych
CO-Dmniejszy SISl CIPIATTNSIRY generatorow o iacznej mocy 18 200 MW
Krytycy odpowiadajq. Ze tama, bedzie wytwarzac rocznie 84.7 mid KWh
zwainiajac przeplyw wody. zmniej- energii. co zaspokoi 10 proc. zapotrzebo-
szy zdoinos< wytwarzania tlenu wania Chin na energie w 2009 r.

i Samooczyszczania sig rzeki,
<o zamiens zbiornik w wielki Sciek. Lricth. Graphes Mews
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Schemat dziatania
elektrowni wodnej



Gt Nfgjwiekszy udziat w produkcji

—==energii maja hydroelektrownie w:
Norwegii (produkujg 99,5% catej
energil tego kraju, Brazylii — 93,4%,
Szwajcaril — 59,0%, Kanadzie-
57,0%, Szwecjl — 55,0%.

* W Polsce elektrownie tego typu
produkujg zaledwie 2,7%
wyprodukowane] w naszym kraju
energii elektrycznej.



‘ " /,\) Energia stoneczna

Majkorzystniejsze warunki do budowy elektrowni tego typu
" wystepujg na obszarach miedzyzwrotnikowych ( w
klimatach zwrotnikowym, podzwrotnikowym i
podrownikowym) gdzie wystepujg kraje raczej ubogie i nie
majgce takiego zapotrzebowania na energie elektryczna.
* Budowa takich zaktadow jest zwigzana z bardzo wysokimi
kosztami (zarowno ogniw stonecznych jak i przesyfania
energii)
« Obecnie, na wykorzystanie energii stonecznej, stac
zaledwie pare krajow wysoko rozwinietych gospodarczo.

* Najwieksze elektrownie heliotermiczne znajdujg sie w:

— USA (elektrownia Solar One o mocy 400MW na Pustyni
Mohave na NE od LA)

— we Francji (w Pirenejach),
— w Kuwejcie.
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. ,;) Energia wiatru

‘Elektrownie wiatrowe powstajg na terenach o

- 'duzej ilosci dni z wiatrem (przetecze goérskie i

obszary nadmorskie)

Ten rodzaj pozyskiwania energii wystepuje przede
wszystkim w USA, Danii, Brazylii, Chinach, Holandii,
Franciji, Indiach, Niemczech | Wielkiej Brytanii.

Na swiecie istnieje ponad 50 000 turbin wiatrowych.

Jest to tani sposoéb pozyskiwania energii, znany juz
od najdawniejszych czasow.

Wspotczesne elektrownie wiatrowe zajmujg duzo
wieksze obszary (zmiana krajobrazu), powodujgc
jednak pewien hatas (co nie sprzyja osadnictwu).

Zakloca przeloty ptakow wedrownych

Najwieksza elektrownia wiatrowa to DABANCHENG w
Chinach (moc — 10MW).



"W turbinach wiatrowych przypada na USA

(gt. Kalifornia). Zaspokaja ona w 8%
zapotrzebowanie tego stanu na energie.

W Polsce zbudowano ok. 35 turbin
wiatrowych o mocy od 16 do 30 kWh.

* Do najwiekszych elektrowni tego typu
zaliczamy: Kwilcz (160 kwh), Lisewo (150
kWh) 1 Swarzewo (95 kWh).



kokalzacja:
[ wrybitnie korzystna
korzystna
P dod kormystra
M nickorzystna
M vobitnie nizkorzethz

I3 Mapa predhodc wiatru na wysokeda 10 m wykonana przez IMIGW
Maoze byé traktowana jako szacunkowa wshardwha lokalizacji elektrowni

wiatrowych, ale wigksze znaczenie w ocenie inwestycji majg warunki lokalne
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Wirnik i fopatki

skrzynke przektadniows, ktdra napedza
generator, tworzgc wyjsSciowag energie
elekiryczng,

Z~

wigvl ewy wiatru obraca wirnik i topatki
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Energia geotermiczna

s Wykorzystuje sie przede wszystkim pare
wodng o temperaturze kilkuset stopni
Celsjusza wydobywajgca sie pod cisnieniem z
litostery, ale rowniez wody geotermalne i skaty.

Wykorzystanie tego typu energii jest
mozliwe tylko na obszarach:

aktywnego lub zamierajgcego wulkanizmu
czyli na obszarach o nieduzym stopniu
geotermalnym.

* |ch lokalizacja jest, wiec scisle uzalezniona od
warunkow naturalnych oraz pieniedzy -
wysokie koszty budowy



' rodukcji energii-elektrycznej wnastepujacych
" krajach:

Nowe|] Zelandii (3,5% energii pochodzi z tego typu
elektrowni)

We Wtoszech, Islandii, USA

Meksyku (4,1% energii tego kraju uzyskano z tego
typu elektrowni)

Rosji, Japonii.

Na swiecie zbudowano ok. 150 elektrowni tego
typu o tgcznej mocy ok. 850W

Najwieksze wystepuja w: USA (THE GEYSERS
FIELDS), Nowej Zelandii (WIRAKEI), we Wloszech
(LARDERELLO).



whniez d
" Znalazta ona np. w Islandu na Kamczatce w
Rosji a takze w Polsce.

* W naszym kraju
pobiera sie wode

na Podhalu

(Biaty Dunajec
temperatura wody
0k.86°C wydobywana
z gtebokosci 2 500m)

oraz na Nizinie Szczecins
temp. 60°C wydobywana « yiguurusui |
650m).




LARDELLO




| ENERGIA PLYWOWA

ek rownie tego typu budowane sg w ujSciach rzek 1 zatokach
‘morskich, w ktorych

amplituda ptywow wynosi, co najmniej 10 metrow.
Przyktadami takich elektrowni sa:

BARRAGE DE LA RANCE na rzece Rance we Francji nad Kanatem
La Manche. Pracuje od 4 do 8 godzin dziennie i ma moc 240 MW

Elektrownia w Zatoce Fundy w Kanadzie (tu wystepujg najwieksze
ptywy na swiecie). Ma moc 20 MW

Elektrownia w Zatoce Kistaja — M. Barentsa o mocy 14 MW

Innym rodzajem elektrowni wykorzystujgcych energie morz sg takie,
ktore czerpig energie z roznic temperatury wody powierzchniowej i tej
zalegajgcej gtebiej. Elektrownie takie nazywamy termoelektrycznymi.
Jedna z nich zostata zbudowana na jednej z wysp Morza
Karaibskiego.

Elektrownie wykorzystujgce energie fal zbudowano w Szkocji i
Indiach.




Wells turbine turns in same direction
irrespective of airflow direction

Incoming wave forces
air out of OWC

Retreating wave sucks
air back into OWC



Biogaz to gaz powstajgcy w zbiornikach z
nawozem lub w wysypiskach smieci.
Wykorzystuje sie go do produkcji enerqii
elektrycznej oraz do ogrzewania mieszkan.

Takich zaktadow jest na swiecie kilkaset. W
Polsce zbudowano kilka zaktadow na

wysypiskach smieci np. w Suchym Lesie

k.Poznania, w Bydgoszczy, Gdansku
(Szadotki) (kazda o mocy 400kW.
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v} Substrat

roslinny

Kukurydza cata
roslina
Lucerna

Zyto
Pszenzyto

Burak cukrowy -
korzen

Burak cukrowy -

lisScie
Stonecznik

Rzepak

Plon masy

swiezej
dt/ha
300-500

250-350
300-400
300

400-700
300-500

300-500
200-350

Biogaz
m3/ha

4 050-6 750

3 960-4 360
1 620-2 025
2 430

10 260
3375

2 430-3 240
1010-1620

Energia

GJ/ha

87-145

85-94
35-43
52

220
(2

52-70
22-37
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