Ruch obrotowy Ziemi



Podstawowe pojecia

* Ruch obrotowy, inaczej wirowy
to ruch Ziemi wokot wiasnej osi.

« OS$ Ziemi jest teoretyczng linig
prostg, ktora przechodzi przez
Biegun Potnocny i Biegun
Potudniowy.

 Jeden peten obrot trwa dobe,
czyli 24 godziny - doba
stoneczna (gdy punktem
odniesienia jest najblizsza
gwiazda, czyli Stonce),

« 23 godziny 56 minut 4
sekundy — doba gwiazdowa
(gdy punktem odniesienia jest
nieskonczenie odlegta gwiazda),

* Ruch obrotowy odbywa sie
zawsze z zachodu na wschod.




| astepstwa ruchu obrotowego

Ziemi

Zjawisko dniai nocy,
zmiana oswietlenia
w cyklu dobowym




Ziemi

Pozorny ruch gwiazd po
sklepieniu niebieskim




Ziemi

PRZYPLYWY | ODPLYWY
Orbita Ksiezyca

PLYWY NAJWIEKSZE (SYZYGIINE)
wystepuja, gdy grawitacja Storica
wzmaga efekt sity odsrodkowej Ziemi
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astepstwa ruchu obrotowego

Efekt sity Coriolisa —
odchylenie kierunku
poruszania sie ciat (w
prawo na potkuli
potnocnej i w lewo na
potkuli potudniowej)

Ziemi

(a) Nonrotating Earth

North

Equator |

(b) Rotating Earth Rotation Target
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f

droga punktéw przebyta w tym samym czasie
w réznych szerokosciach geograficznych

- Kierunek rzeczywisty
~ kierunek zapoczgtkowany



astepstwa ruchu obrotowego
Ziemi

huragan
tEarl

Ocean
Atlantycki

Floryda

2 wrzesnia 2010 pogoda



astepstwa ruchu obrotowego

Ziemi

« Sptlaszczenie Ziemi przy biegunach
« Dobowa zmiana czasu
» Strefy czasowe

NEW YORK LONDON | MOSCOW
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elonsekwencje-przyrodnicze,—

pozorny ruch sfery niebieskiej, wschody i zachody Stonca
nastepstwa dnia i nocy

rachuba czasu

koniecznos¢ wprowadzenia linii zmiany daty

sita Coriolisa (ptywy morskie, odchylenie statych prgdow i wiatrow)
sptaszczenie Ziemi na biegunach

zroznicowanie przyciggania ziemskiego (rosnie wraz ze wzrostem
szerokosci geogr.)

odchylenie ku wschodowi ciat swobodnie spadajgcych
rytmy pogodowe zwigzane z termikg (deszcze zenitalne)

zmiany dobowe topnienia lodowcow i zmiany w przeptywow
potokow lodowcowych

zmiany dobowe aktywnosci procesow wietrzeniowych zwigzanych z
insolacjg i zamrozem

rytmy dobowe zycia roslin, zwierzat i ludzi.



Ruch obrotowy Ziemi

Czas strefowy
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) Postugiwanie si¢ czasem stonecznym

"~ po
ucigzliwe w codziennym zyciu. Totez w 1884
roku, na podstawie umowy miedzynarodowej,
wprowadzono podziat Ziemi na 24
potudnikowe strefv czasu.
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WARSZAWA
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RUCH OBIEGOWY



e pelen obieg Ziemi dookota Stonca

e po torze eliptycznym z zachodu na
wschaéd

e W czasie roku astronomicznego (365 dni
5 godzin 49 minut)
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= Wystepowanie astronomicznych por roku (zwigzane réwniez z nachyleniem osi
ziemskiej do ptaszczyzny orbity)

21 marca o B ¥ N2 czenwca

Dni

rozpoczecia
por roku




= lv//»l‘llast@;:)_stwa ruchu obiegowego
= Ziemi

* Dlugosc trwania dnia i nocy
— Na potkuli potnocnej (N) najkrotszym dniem
jest 22 grudnia, najdtuzszym 22 czerwca.
— Na potkuli potudniowej (S) najkrotszym dniem
jest 22 czerwca, najdtuzszym 22 grudnia

— Dni rownonocy (na obu potkulach) wystepuja
w dniach: 21 marca i 23 wrzesnia

— Na Rowniku dzien jest rowny nocy (w
kazdym dniu w roku)



astepstwa ruchu obiegowego
Ziemi
» Zjawisko dnia i nocy polarnej

= W obszarach okotobiegunowych Storhce nie zachodzi (dzien polarny) przez co najmniej 24
godziny (maksymalnie na biegunie do 183 dni) lub nie wschodzi (noc polarna).




astepstwa ruchu obiegowego
Ziemi
o Strefy oswietlenia Ziemi

STREFA PODBIEGUNOWA




‘, Kc})nsekwenCJe przyrodnicze:

;,ozorny ruch Stonca na tle sfery niebieskiej (przechodzenie przez kolejne
‘znaki zodiaku)

 zmiana kata padania promieni stonecznych na powierzchnie Ziemi

+ wystepowanie stref oswietleniowych na powierzchni Ziemi

* rozna dlugosc¢ dnia i nocy na réznych szerokosciach geograficznych

 dzieninoc polarna

* zmiennos¢ por roku, najsilniej widoczna w szerokosciach umiarkowanych

* zmiennos¢ roczna termiki i wilgotnosci

* zZmiennos¢ przeplywow rzek

* zmiennos¢ intensywnosci wietrzenia

* zmiennos¢ procesow glebotworczych

* roczny rytm wegetacji roslin

« tryb zycia zwierzat

« zachowania przystosowawcze niektérych gatunkow zwierzat (zmiana
wygladu — gestosci owlosienia, sen zimowy, odlot do cieplych krajow)

« wprowadzenie kalendarza (gregorianski od roku 1582r.)



L ) WYSOKOSC SEOKICA -
-_ rownonoc
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‘ WYEOKOSC SLONCA przesilenie




l WVSOKOSC St ONCA — przesilenie

. 2\

- zimowe




rownonoc wiosenna (21 marca) i jesienna (23 wrzesnia)

N
biegun péinocny 90°N |
Znioe 3N i koto podbiegunowe péinocne  g6°34'N |
12h (52°N) y —
& = szeroko$¢ geograficzna Polski 52°N |
Vi
1 3 zwrotnik Raka 23°26N |
12h (23°26'N) [ — —f¢
..I‘ .:F . .l " _’\‘ W
oo [ . ,’ | - ".. b rownik 0°
12h OF —— *’ DZIEN 1} B |
‘| == b tJ’
zwrotnik Koziorozca 26"
12h (23°26'S) P 23°26'S |
“ I rownoleznik 45°S |

12 h (45°S)

koto podbiegunowe pofudniowe  66°34°S |

12h (66°34'S) biegun poludniowy 90°S




przesilenie letnie (22 czerwca)

l biegun péinocny 90°N

| koto podbiegunowe péinocne  66°34'N DZIEN POLARNY

| szeroko$¢ geograficzna Polski 52°N

szro!nik Raka 23°26'N

I rownik 0°

| zwrotnik Koziorozca 23°26'S

13h 30" (23°26'N)

[ rownoleznik 45°S

| koto podbiegunowe potudniowe 66°34'S

10h 30" (23°26'S)
| biegun poludniowy 90°S

8h 30’ (45°S)

NOC POLARNA




przesilenie zimowe (22 grudnia)

NOC POLARNA

7h 431 (52°N) biegun momy 90°N l

10h 30' (23°26'N) kolo podbiegunowe poinocne  gg°34'N [

szerokos$¢ geograficzna Polski 52°N 1

12h (0F

zwrotnik Raka 23°26'N |

13h 30'(23°26'S)

15h 30" (45°S) il

24 h (66°34'S) zwrotnik KozioroZzca 23°2'S I

rownoleznik 45‘81

kolo podbiegunowe potudniowe £6°34'S 1
biegun potudniowy 90°S |

6 miesigcy (90°S) - L
/s

DZIEN POLARNY




Zwrotnik Raka (23°26'N) Warszawa (52°14'N) Biegun Pétnocny (90°N)

210, 231X
3746

Réwnik - 0°

211,231
%°

2x1
0 (-23°26)

Zwrotnik Koziorozca (23°26'S) Argentyna (52°14'S) Biegun Potudniowy (90°S)

211, 231X
37°46°

2X1
2326

211,
21X
o

2v
0° (23 26)
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HAMMERFEST:

22 VI: 907 - 70°40" + 23°26' = 19°20' + 23°26' = 42°46'.

22 Xll: 90° - 70°40" - 23°26' =19°20' - 23°26' =- 4°06" (NOC POLARNA). Gorowanie = 0°.
210 23 IX: 90° - 70°40" = 19°20'.

WARSZAWA:

22V1: 90°-52714" + 23°26' = 37°46" + 23°26' = 61°12".
22 XIl: 90° -52°14" + 23°26' = 37°46' - 23°26' = 14°20".
211§ 23 IX: 90° -52°14" = 37746,

22 VI: 90° +9°02' - 23°26' =99°02" - 23°26' =76°16'
22 Xll: 90° - 9°02' - 23°26' = B0°58' - 23°26' =57°32'
2110 23 IX: 90° - 9°02' = BD°58'

KIMNSZASA

22 VI: 90° - 4°19'- 23°26' =85"41' - 23°26' = 62"15".
22 XIl: 90° + 4°19' - 23°26' = 94°19" - 23°26' =T70°53".
211000 23 1X: 90° - 4°19' =85°41".

22 VI: 907 - 33°55" - 23°26' =56°05' - 23°26' = 32739,
22 Xll: 90° - 33°55" + 23°26' =56°05" + 23°26' = 79°31".
2110 23 IX: 90° - 33°55 =56°05".

|
f—*agsrtad (33°55'S5) |I s
| |

NOWOHLATARIEWSKAIA:

22 VI 90° - 70°41" - 23°26' = 19°19" - 23°26" =- 4°07" (NOC POLARNA). Gorowanie = 0°.
22 XII: 90° - 70°41' + 23°26' =19°19" + 23°26" = 42°45",

21000 23 1X: 90° - 70°41" = 19°19",




,I " réwnonoc wiosenna Peryhelium

' ({“‘ﬁ“;\. na potkuli potnocnej (Ziemia najblizej Storica,
, 2 ;
22 czerwca { o F\\ 147 min km)
przesilenie letnie _57 ~ réwnonoc jesienna

na potkuli potudniowej N przesilenie zimowe

na potkuli pétnocnej

na potkuli péinocnej

Aphelium
(Ziemia najdalej od Storica,
152 min km)

przesilenie zimowe
na pétkuli potudniowej ¢

" réwnonoc jesienna g
na potkuli péinocnej przesilenie letnie

na potkuli potudniowej

§ réwnonoc wiosenna
na potkuli potudniowej




‘ WZORY NA OBLICZANIE KATOW
‘PAD NIA PROMIENI SLONECZNYCH DLA

-t POLKULI PN
« 21.03123.09 a=90-0¢
« 22.06 a=90-¢ +23027°
snnA 20 2 a=90-¢@-230° 27

WZORY NA OBLICZANIE KATOW PADANIA
PROMIENI SLONECZNYCH DLA POLKULI PD

. 21.03i23.09 a=90-¢
. 22.06 a=90-¢q-23027
. 22.12. a=90-¢@+230 27



 dla 22 VI dla potkuli pn jesli punkt
znajduje sie pomiedzy Zwrotnikiem
Raka a rownikiem:

 dla 22 XIlI dla potkuli pd jesli punkt
znajduje sie pomiedzy Zwrotnikiem
Koziorozca a rownikiem

to stosuje sie wzér: a =66°33’+ ¢



w dniu 22 V|

PROMIENIOWANIE SLONECZNE

PROMIENIOWANIE SEONECZNE

+

w dniu 22 Xl



A. Uzupetnij tabele 7.1. W tym celu:

1) odczytaj dtugosé geograficzng wymienionych w tabeli
miejScCowWOSCi.

2) oblicz lub odczytaj z mapy stref czasowych wtasciwe
godziny, przyjmujac, ze w Polsce jest lato.

(Pétwysep Iberyjski)

Tab. 7.1

Dtugos¢

Miejscowosé | geogra- | 225 | e | Caee
ficzna y ¥ UER00WT

Warszawa 21°E

Londyn 12.00

Walencja

La Coruna

Lizbona
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Rys. 8.2. Wysokosci Storica nad horyzontem w dniach
réwnonocy i przesilen w wybranych miejscach
(liczby oznaczajg wysokos¢ Storica S
w momencie gérowania)




